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1. Bevezetés. Az informacio és az informatika fogalma

« Az informacio fogalmanak ellentmondasos természete. Specialis
nézopontok, szaktudomanyok felett allo értelmezések

« Az informatika fogalmanak létrejotte, fejlodése és mai tartalma

* Az informatika, mint a XXI. szazad integralo tudomanya.
Tudomanyos és koznyelvi értelmezés

* Informacio-tudomany, informatikai ipar, informacios tarsadalom.
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Mi az informacio?

Szaktudomanyok felett allo meghatarozasok

Norbert Wiener: " Az informacio-informacio, nem anyag és nem

energia. Az olyan materializmus, amely ezzel nem szamol, nem
aktualis tobbé" (1949).

C.E Weizsdcker: " Anyag, energia, informacio. Végiil is az anyag
energianak, az energia pedig informacionak bizonyul majd". (1968).

Werner Gitt: Az informacio- a harmadik alapmennyiség (1989).

Tom Stonier: Az anyag, az energia ¢s informacio a Vilagegyetem harom
épitoeleme és ezek egymasba atalakithatok. (1993).
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Az informacio: anyagi vagy szellemi mennyiség?

Karl Steinbuch:

""A klasszikus informacioelmélet egy olyan emberhez hasonlithato, aki
egyenértekiinek tart egy kilo aranyat és egy kilo homokot." (1968).

Warren Weaver:

"Keét hir [a Shannon-féle nézopontbol] egzaktul egyenértékinek
tekintheto, noha az egyik esetleg jelentésben gazdag, a masik pedig
mero eértelmetlenseg." (1949).

J.Peil: " Az informacio nem fizikai vagy kémiai létezo, mint az energia
és az anyag, mégha hordozoként sziiksége is van rajuk."
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H.J.Fletchner: "Egy jel eloallitasa valamilyen szellemi tartalom
kodolasa - arra nézve, hogy ez a szellemi tartalom jelentos vagy
jelentéktelen, értékes, hasznalhato vagy értelmetlen-e, a jel nem
tartalmaz semmit. Ilyen itélet csak a vevoben lezajlo hirfeldolgozasi
folyamat eredményeként sziilethet.”" (1969).

A mai tudomanyos értelmezés szerint az informdcio hierarchikus
szintek szerint rendezett, osszetett fogalom.
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Prof. Werner Gitt értelmezése:

S hierarchiai szint. Ezek: (1) Statisztikai szint
(2) Szintaktikai szint

(3) Szemantikai szint
(4) Pragmatikai szint
(5) Apobetikai szint
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Az informaciora vonatkozo tételek:

IT1: Nincs informacio kod nélkiil.
IT2: Nincs kod szabad akaratbol torténo megallapodas nélkiil.
IT3: Nincs informacio ado nélkiil.

IT4:  Nincs informacios lanc anélkiil, hogy az elején ne alljon egy
szellemi alkoto (forras).
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Az informaciora vonatkozo tételek:

ITS: Nincs informacio akarat nélkiil.

ITé6: Nincs informacio a kovetkezo ot hierarchikus szint neélkiil:
statisztika, szintaxis, szemantika, pragmatika, apobetika.

IT7:  Statisztikus folyamatokban nem keletkezhet informacio.

Minden tétel kizarasos formaban is megfogalmazhato. Pl. IT3
esetén:

(IT3)* =Lehetetlen, hogy olyan informacio létezzen, amely nem
valamilyen adotol szarmazik.

Ezek szintén tapasztalattal igazolhato termeészettorvények.
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Harom hierarchiai szint:

anyag — informacio — élet

Vagyis:

« Az informacio nem anyag, mégis sziikség van anyagra a
tarolasahoz és az atviteléhez.

* Az informacio nem élet, a sejtekben rejlo informacio mégis
alapveto az élolények szempontjabol. Az informacio az élet
szukséges feltétele.

e Az élet se nem anyag, se nem informacio, mégis mindkét tényezo
sziikséges hozza.
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Az informacio az Univerzum harmadik egyetemes alapmennyisége
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AZ INFORMATIKAROL

Tagabb értelmezes:

Az informatika az informaci6 alkalmazasa a tarsadalmi sziikségletek
kielégitéseére, amelynek hatteréiil a szamitogeépes €s tavkozlési technologia
szolgalt. Az informatika fogalomkore magaban foglalja az
informaciorendszerek (1) tervezését, (2) kiepitését, (3) eszkozbazisat, (4)
szervezeti €s emberi aspektusait, (5) tarsadalmi €s gazdasagi, (6) politikai
aspektusait.
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AZ INFORMATIKAROL

Tagabb értelmezés:

KARL GANZHORN (IBM Deutschland GmbH K+F vez.) szerint:

INFORMATIKA = MATEMATIKAI LOGIKA + A TERVEZES
ALKOTO SZELLEME
Vagy

INFORMATIKA = A SZELLEM MERNOKI, TERVEZESI
TUDOMANYA.
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Ellentmondasos nezetek

» Az informatika interdiszciplinaris tudomany, mindentitt jelen van, de
nincsenek meg az onallé tudomannya valashoz sziikseges attributumai;

vagy:

» Nem sziiletett meg ugyan az informatika pontos definicioja, de az elmult
40-50 év alatt kialakultak azok az attribitumok, amelyek alapjan az
informatikat sajdtos €s onadllo tudomanynak tekinthetjiik.

» Nagy vitak a Magyar Tudomanyos Akadémian az informatika tudomanyos
besorolasat illetden.

Jelenleg: 2. Miiszaki tudomanyok tudomanytertilet
2.8. Informatikai tudomanyok tudomanyag

(de: 1.1 Matematika- és szamitastudomanyok)
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Egy, elso kozelitésben elfogadhato definicio:

Ebben a felfogasban az informatika 6nall6 diszciplina, nem
matematika, nem miiszaki tudomany, nem kellene két helyre
egyidejlileg besorolni €s jelzo nélkiil is lehetne 6nallo egyetemi,
foiskolai szak.

LKALMAZOTT
NFORMATIKAI
F ANSZEK




TOTH TIBOR: AZ INFORMATIKA, MINT A XXI. SZAZAD INTEGRALO TUDOMANYA

Egy, elso kozelitésben elfogadhato definicio:

De: torténeti okokbdl ma hazankban a jelzd nélkiili informatikai
szaktudas két szak-tipuson szerezhetd meg:

 programozo/programtervezd matematikus szakok (pl. ELTE, KLTE,
JATE)

» muszaki informatikai szakok (pl. BME, ME, VE).

De: a programozo/programtervezd matematikusok képzeési tematikaja ma
1s magan hordozza a matematikus hatteret, a miiszaki informatikusok¢ a
villamosmeérnoki, gépészmérnoki, vegyész(mérnoki) hatteret.
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2. A haldézatszervezés néhany alapelve

Bizonyos, hogy a modern informatika fejlesztésére és
alkalmazasara képes szakemberek képzése az egyik legjobb hosszu
tavu befektetés a magyar gazdasag szamara is, mint ahogyan azt
szamos mas orszag példaja bizonyitja.

A halozatszervezési technologianak a kovetkezo igényeket kell
kielégitenie (a feladat altalanos megfogalmazasa):

Tetszoleges szamu szamitogépen futo, meghatarozatlan szamu
programnak kell egymassal kommunikalnia és raadasul teljességgel
onkényes idopontokban.
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A megoldas alapfeltétele egyideji informaciocsere a szamitogépek
kozott. Ezeknek a szamitogépeknek nem kell sziikségszerien kozel
lenniiik egymashoz. Ha a halozatot azonos teriileten 1évo
szamitogépek alkotjak, akkor un. helyi halozat jon 1étre (Local Area
Network = LAN). Ha a halozatot alkoto szamitogépek foldrajzilag
egymastol tavoli teriilleten — Kiilonb6zo6 varosokban, orszagokban
vagy kontinenseken — helyezkednek el, akkor un. nagytavolsagu
halozatot (Wide Area Network = WAN) alkotnak.

A két halozattipus kozotti elsodleges kiillonbséget csak a foldrajzi
elhelyezkedés jelenti.
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Mivel barmiféle sikeres kommunikacio nélkiilozhetetlen elofeltétele
a kozos nyelv, a szamitogépes halozatok esetében ez azt jelenti, hogy
az adatokat cserélo programok azonos szabalyok alapjan kodoljak
digitalis formaban az informaciot, tovabba a kommunikacios
utakat osszehangoljak.

Uj fogalom: a Szamitogépes kommunikdcios protokoll, amely a
kiillonbo6zo programok kozotti digitalis informaciocsere modjaira
vonatkozo megallapodasok egyiittese.

A kommunikacio megallapodasait célszeru hierarchikus rendszerbe
rendezni. A rétegezettség elonyei a kovetkezok:

Egy-egy réteg jol definialt funkciokat valosit meg. A rétegbeli
funkciok valamilyen modon (logikailag) osszetartoznak. Ezzel
atlathato, rendszerezett lesz a funkcionalis szerkezet.
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Egy-egy réteg elrejti az alatta 1évo rétegek részleteit. Ezzel leveszi a
felelosséget a felettes rétegek funkcioit implementalo (megvalosito),
illetve felhasznalo kozosségek vallarol: az alsobb rétegek részleteit
nem Kkell feltétleniil ismerniiik.

Egy-egy réteg funkcioinak megvalositasa (implementacioja)
»Kkicserélheto” a tobbi réteg funkcioinak atirasa (valtoztatasa, ujra-
implementalasa) nélkiil.

A legismertebb kommunikacios modell az ISO-OSI hétrétegii
kommunikacios modell.
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A kommunikacio szintjei

Rétegek Megvalositott feladat

Alkalmazasi | Részletes informacio a Kicserélendo adatokrol

Megjelenitési | Szabalyok az adatok megjelenitésére

Egyezteto A programok kozotti kapcsolatok kezelése

Atviteli A csomagsorozatok leszallitasa (bizalmas vagy egyéb formaban)
Halozati Az egyes adatcsomagok formatuma

Kapcsolati A kozvetito eszkozhoz valo csatlakozas és annak ellenorzése
Fizikai Kozvetito eszkoz (elektronikus, optikai vagy egyéb)
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A nyelv kivalasztasa és a konvenciok rogzitése utan a kovetkezo
feladat minimalizalni azoknak a csatoloknak (interfészeknek) a
szamat, amelyeken keresztiil a szamitogépek a halozatra
csatlakoznak. Az egyik leghatasosabb ilyen modszernek a halozati
informatika fejlodése soran a multiplex modszer bizonyult,
amelynek lényege: mindegyik szamitogép a halozat egyetlen, a tobbi
géppel is 0sszekottetésben allo, nagy kapacitasu adatvonalaba
taplalja be az informaciot. Az egyes szamitogépek adatai cimket
kapnak, s igy a halozat minden informaciot a megfelelo helyre
iranyithat. Idealis esetben minden géphez, egy adott gépcsoporthoz,
vagy egyetlen géphez is eljuttathatja 6ket. Az ilyen, soklranyu
szamitogépes kapcsolatrendszert osztott miikodési modnak is
nevezik. Ez az altalanos fogalom alkalmazasok és protokollok
sokasagat takarja. Egy ismert népszeri fajtaja az an. megrendeld-
kiszolgadlo (kliens-szerver) modell, amelyben az egyik szamitogép
szolgaltatasait a masik megrendeloként veheti igénybe.

LKALMAZOTT
NFORMATIKAI
F ANSZEK




TOTH TIBOR: AZ INFORMATIKA, MINT A XXI. SZAZAD INTEGRALO TUDOMANYA

Barmely, multiplex modon miikodo halézatban kétféle modon
tovabbithato az informacio:

 vonalkapcsolassal,
» csomagkapcsolassal.

A vonalkapcsolas a telefonos osszekottetés jol ismert modszere,
amely akkor lehet hasznos, ha két szamitogépet hosszabb idore
ossze kell kapcsolni nagytomegii adatatvitelhez (adatatviteli
sebesség masodpercenként néhany szaz bit-t6l néhany tizmillio
bit/sec sebességig terjed). Komoly hatrany: nem felelnek meg az
olyan alkalmazasokhoz, amikor egy adott gépen parhuzamosan futo
programoknak mas gépeken futo programokkal kell informaciot
cserélniiik.
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A vonalkapcsolas ugy kot 0ssze ket szamitogépet, hogy egy géptdl gépig vezetd itvonalat
hoz létre az adataramlas szamara. Ez az eljaras, amely a telefonbeszélgetések
lebonyolitasara hasznalt modszer tovabbfejlesztett valtozata, jelentdsen leegyszerlsitve az
adatatvitelt, viszont nem elégge hatékony: a kapcsoldas megteremtése altalaban tovabb tart

mint maganak az lizenetnek az atvitele.
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A csomagkapcsolas modszerét kifejezetten osztott szamitogépes
kornyezetben eloforduld, lokésszeri, tobb folyamatos adatcserére
tervezték. A ,.felado” szamitogép altal 1étrehozott adatcsomagokat
olyan ,fejléccel” latjak el, amelynek alapjan a felado és a cimzett
gép egyarant azonosithato. A halézatot a csomagkapcsoloknak
nevezett kis szamitogépekbol szervezik, amikor mindegyik
csomagkapcsolo megvizsgalja a fejléceket, majd eldonti, hogy
milyen uton kiildje tovabb a csomagot végso rendeltetési helye felé.
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A csomagkapcsolas gy csokkenti az adatatviteli koltségeket, hogy a hdldzatba bevitt minden
egyes adatcsomaghoz kodokat ragaszt (eltérd szinek). A kodok alapjan mind a feladd, mind a
cimzett azonosithato, s nincs sziikség a két végallomast 0sszekoto kiilon kapcsolasra. Ily modon a
szamos kiilonb6z6 szamitdgépbdl szarmazd csomagok akadaly nelkiil végig haladhatnak a

hal6zatnak ugyanazon a vonalan.

LKALMAZOTT

NFORMATIKAI
F ANSZEK




TOTH TIBOR: AZ INFORMATIKA, MINT A XXI. SZAZAD INTEGRALO TUDOMANYA

A csomagkapcsolasnu rendszerek elonyei:

* A csomagkapcsolasu rendszerek csak idolegesen lassitjak a
forgalmat nagy tomegu adatatvitel esetén, mivel képesek kiillonféle
késleltetési modszerekkel tarolni és tovabbitani a csomagokat, igy
a forgalmat nem szakitjak meg, csak atmenetileg lassitjak. Ezzel
szemben a vonalkapcsolasi rendszerek, ha mar nem gyozik a
forgalmat, nem hajlandok uj adat-utakat feléleszteni.

* A csomagkapcsolasu rendszerek automatikus sebesség-illeszto
képességgel rendelkeznek. Ez azt jelenti, hogy a felado akar
masodpercenként 10 millio bites sebességgel is kiilldheti az
adatokat; nem szamit, hogy a fogado csak — mondjuk — 1200
bit/sec sebességgel veszi 6ket. Ez lehetoséget ad példaul
szuperszamitogépek és egyszeri személyi szamitogépek
parbeszédére is. Természetesen, ha két nagyon eltéro sebességu
gép kommunikal, a gyorsabbiknak az adatatviteli sebességét kell a

lassubbhoz igazitani.
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* A csomagkapcsolok — programozhato szamitogépek 1évén —
képesek felfedezni a vonalhibakat, s ebben az esetben mas utat
valaszthatnak a csomagforgalom szamara anélkiil, hogy zavarnak
a kildo és fogado gépeket (Megjegyzés: a vonalkapcsolasu
rendszer is felfedezheti az ilyen hibakat, am elharitasukhoz a
teljes adat-utat ujra kell szervezni.).
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Bar a csomagkapcsolasu rendszerek eredményesen
tamogathatjak a Kiilonbo6zo szamitogépeken parhuzamosan
futo folyamatok kozotti kommunikaciot, nekik is megvannak a
maguk hatranyai. Ilyenek:

* Bizonyos rendszerekben a csomagok mas-mas utvonalon
haladhatnak, s az eredetitol eltéro sorrendben érkezhetnek célba.
A fogado szamitogépnek ezért meg kell bizonyosodnia arrol, hogy
helyre allt-e a csomagok eredeti sorrendje. Sorrendi eltérés
alakulhat ki akkor is, ha egy csomagot valamilyen hiba miatt Gjra
el kell kiildeni.

* Elofordulhat, hogy a csomagforgalom meghaladja a kapcsolok
tarolo- és tovabbito kapacitasat. Ilyenkor a kapcsolok
megtagadhatjak az ajabb csomagok fogadasat. A torlodas
felismerése és megelozése a csomagkapcsolasi kutatasok
folyamatosan mivelt teriilete.
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A csomagkapcsolasu rendszereket az utobbi masfél évtizedben
szamtalan jelatviteli eszkozben felhasznaltak és hasznaljak ma is,
igy példaul a helyi és nagyvarosi halozatokban, az integralt
szolgaltatasu digitalis halozatokban (ISDN), valamint a gigabites
sebességgel miikodo halozatokban is.

Az egyik legelso csomagkapcsolasa helyi halozatot a Xerox cég Palo
Alto-i kutatokozpontjaban fejlesztették ki. Ez a jol ismert Ethernet
nevii rendszer, amit ma is hasznalnak. Az Ethernet halézatokban a
halozat osszes vételi pontjan foghato jeleket koaxialis kabelekkel
juttatjak el 1-2 km-es tavolsagba. E halozatok sebessége kezdetben
3 millio bit volt masodpercenként, de mar a mult szazad kilencvenes
éveinek elején elérték a tobb 10 millio bites masodpercenkénti
sebességet. A koaxialis kabelben az elektromos jelek durvan a
fénysebesség felével, azaz 150 ezer km/sec sebességgel terjednek,
azaz egyetlen bit 10 psec alatt halad keresztiil egy 1,5 km hosszu
halozaton .

LKALMAZOTT
NFORMATIKAI
F ANSZEK




TOTH TIBOR: AZ INFORMATIKA, MINT A XXI. SZAZAD INTEGRALO TUDOMANYA

Az Ethernet halozat miikodési elve roviden a kovetkezo: Az
Ethernet jeladoi belehallgatnak a halozatba, mielott adast
kezdeményeznek. Ha mas adast észlelnek, akkor véletlenszerii ideig
varnak, majd ujra probalkoznak. A csatorna megosztasanak ezt a
modjat hordozoérzékeny tobblépcsos belépésnek (carrier-sense
multiple access) nevezik. Az Ethernet halozat érdekessége, hogy egy
atvitel kozbeni iitkozésvizsgalati tesztet is tartalmaz, igy az atvitel
kezdetén bekovetkezo iitkozés leallitja és rovid, véletlenszeriien
megvalasztott ideig varakoztatja az iitkoz6 adok mindegyikét. Ez
azért elonyos, mert az egyideju adasok karos hatasa igy
minimalizalhato. Amennyiben a halozat kiterjedése 1,5 km-nél
rovidebb, az iitkozések, tehat az egymassal versengo adatatvitelek
gyorsan felfedezhetok, igy nem terhelik feleslegesen a halozatot.
Nagyobb halozatokban természetesen jelentosen
megszaporodhatnak az utkozések.
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Az Ethernet-tel parhuzamosan kifejlesztettek egy masik rendszert
is, amelynek alapelve az, hogy a szamitogépeket gyliruszerien
osszekapcsoljak és egy rovid bit-sorozatbol allo vezérjelet (tokent)
kiildenek egyik géptol a masikig. A vezérjelet vevo gépnek
modjaban all egy vagy tobb adatcsomagot a halozatba kiildenie, a
tobbieknek viszont meg kell varniuk a vezérjel beérkezését. A
vezerjeles token-ring (zseton-gyuri) halozatok az iizeneteket
képesek szintén eljuttatni az 0sszes szamitogéphez vagy Kivalasztott
gépcsoporthoz. Tipikus atviteli sebességiik mar a 90-es években
elérte a 4-16 millio bit/sec értéket.
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A kettdsgylirli a szaloptikai osztott adatcsatoloban (FDDI) Iényegesen nagyobb
biztonsagot nyUjt az atviteli hibak ellen. Ha az egyik FDDI szl kiesik (kozépen),
vagy pedig ha az egyik halozati csomopont meghibasodik (balra), akkor a
szomszédos csomopontok tjjaszervezhetik a rendszert, helyreallitva miikodését.
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Az ujabb fejlesztések koziil a szaloptikai atvitelen alapulo
adatcsomagos modszereket kell emliteni, amelyek gyorsabbak és
alkalmasabbak nagyobb, varosméretii halozatokhoz. Az egyik ilyen
halozat a szaloptikai osztott adatcsatolo (fiber distributed data
interface, FDDI), amely masodpercenként 100 millio bites
sebességgel mikodik és vezérjeles modszerrel osztja fel az optikai
szal kapacitasat. A rendszer kettos gyuriibe van szervezve, igy az
egyik szakasz kiesése esetén hamar helyreallithato a mukodés.
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A globalizalt vilag talan legfontosabb jellemzdje, egyben mukodési
feltétele ma a halozatok halozata, az Internet. Az Internet egy
lehetséges definicioja a kovetkezo:

Az Internet metahdlozat, ami azt jelenti, hogy a kiilonb6z0
szervezetek altal mikodtetett eltéro halozatok egymashoz
csatlakozva egyiittesen alkotjak. Az Internet ezaltal nemcsak a
kapcsolatteremtést, hanem az eroforrasok, valamint az adatok
megosztasat is lehetové teszi egymastol foldrajzilag tavol
elhelyezkedo felhasznalok kozott. Az Internet legnagyobb elonye,
hogy olyan eszkozt és lehetoséget biztosit a felhasznalok szamara,
amely segitségével szinte korlatlan mennyiségiu informaciohoz
férhetnek hozza vilagszerte a legkiilonb6z6bb szakmai,
szolgaltatasi, kulturalis és egyéb teriileteken (példaul:
termékfejlesztés, technologia-transzfer, piackutatas, népességi
adatok, kozvélemény-kutatas, allami hivatalok altal kozzétett
adatok).
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Az Internet tehat halozatok halozata, legfobb jellemzoi a kovetkezok:
 allandoan novekszik (ez statisztikai tényekkel igazolhatd);

« az un. TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
protokoll-szovetet hasznalja (ez a protokoll-szovet nyilt szabvany és
bar nevében csak két protokoll szerepel, tobb protokollt magaba
foglal);

« csomagkapcsolasos technikat hasznal (nem kivan dedikalt
csatornakat);

» egységes tartomanynév rendszere van (a név-tér és a cim-tér leképzés
osztott adatbazisrendszerrel, a névszolgaltato rendszerrel megoldott;

 tobbnyire kliens-szerver koncepcioju szolgaltatasokat biztosit.
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EREEEEN

.
®

Az Internet egy halozatokbol felépiilo haldzat. Minden alhalozat ragaszkodik egy minimalis
szamU megallapodashoz (protokollhoz), amelyek meg akkor is lehetove teszik az Internethez
csatolt szamitdgepek kozotti adatatvitelt, ha az egyes halozatok eltérd adatformatumokat,

atviteli sebességeket €s kiilonbozo alacsony szintli iranyito algoritmusokat hasznalnak.
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Az Internethez altalaban az alabbi harom modon lehet csatlakozni:
» kozvetlen csatlakozas (gateway);

* modemes hozzaférés szolgaltaton keresztiil;

* indirekt csatlakozas egy masik szolgaltaton keresztiil.

A kozvetlen csatlakozas nagyon draga, ezt a csatlakozasi tipust csak
nagyvallalatok, kutatasi-fejlesztési és felsooktatasi intézmények,
tovabba allami hivatalok részesitik elonyben. A kozvetlen
kapcsolatot az Internet szolgaltatok létesitik, akik az adott helyen
un. halozatok kozotti forgalmi iranyitok (router) helyeznek el. A
router a hozza csatlakozo halozat osszes tagjanak teljes hozzaférést
biztosit az Internethez. Kisebb cégek esetében az Internethez valo
csatlakozast telefonvonalon keresztiil is meg lehet oldani modemes
azonosito létesitésével (dial-up account) egy olyan szamitogépen,
amely mar kozvetleniil csatlakozik az Internethez.
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Az Internet hasznalata integralt informatikai infrastrukturat
tételez fel. Az ezredfordulon ujabb centralizacios torekveés
érvényesiilt az informatikai infrastruktura teriiletén, amelynek
okai a kovetkezok:

* Bar a dontéshozo rendszerek elosztottak (ez a decentralizalt trend
érvényes most is), azonban osszefiiggé adatokat igényelnek. Az
osszefiiggo adatok biztositasa, az adatszolgaltatas szervezése
centralizacios igényi jelenség.

* NO az igény a hibatiiro, a terheléseloszto, a skalazhato rendszerek

irant. Ezek menedzsmentje centralizaltan olcsobb és
hatékonyabb.

* N0 az igény a biztonsag irant, beleértve a hibatirésen tulmenéen
a betorések, informacio-eltulajdonitas, stb. kockazatait is. Ennek
menedzsmentje is konnyebb kozpontositott megoldasban.
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3. A globalizacio jelentosége

A globalizacio fogalma:

A globalizacio a vilag egészére hato, nagy jelentoségu gazdasagi,
politikai, tarsadalmi és kulturalis hatasu tendencia, amely
jelentosen befolyasolja azokat a kornyezeti feltételeket, amelyek
kozott a gazdasagi, politikai, tarsadalmi és kulturalis szervezetek
a jovoben dolgozni fognak. A globalizacio hatasara csokkennek a
foldrajzi, nemzeti, regionalis és egyéb korlatozasok; a
szervezetek az eroforrasok és a piacok (igények) egyre szélesebb
korét érhetik el, mikozben szamolniuk kell tevékenységuk
eredményességének egységes (esetenként szigorubb) globalis
megitélésével.
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A globalizacio tulajdonsagai:

* objektiv folyamat

* tendenciaszeruen, visszaesésekkel, hosszabb tavon hat
» hatasa kozvetett modon jelenik meg a megfigyelheto

folyamatokban.
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A globalizacio forrasai:
* A tudomanyok globalis fejlodése

A tudomanyok fejlodése kezdettol fogva az emberi tarsadalom
fejlodésének leginkabb globalis folyamata. A tudomanyos
eredmények igazolasaban nagy szerepe van a korlatlan
vitathatosagnak, a globalisan gyujtott tapasztalatokkal valo
egybevetésnek.
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* A technologia globalis fejlodése

A technologia fejlodése a XX. szazad folyaman szintén globalis
fordulatot vett. Ennek {0 oka a technologiak és a tudomanyok
kapcsolatanak szorossa valasa, valamint a tomegtermelés
térhoditasa.

« A gazdasag globalis fejlodése

A gazdasag fejlodeése mar a XIX. szazad folyaman a globalizacio
jegyeit mutatta. Ennek {0 oka a sikeres gazdasagi modellek
szamanak csokkentése a kiillonb0z6 nemzet-csoportok
versenyének tapasztalatai alapjan.
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A politika globalis fejlodése

A politikai vilaghatalmak befolyasanak novekedése a
globalizacio utjaba allo regionalis korlatokat sikeresen és
hatékonyan képes lebontani. A legsikeresebb vilaghatalom
érdekei és a globalizacio hatasai egybeesnek.
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A globalizacio jelentosége
* Vilagméreti tendencia és folyamat
* Szoros osszefiiggésben van a globalis vilag-problémakkal
- A gazdasag novekedésének realis korlatai
- Az eroforrasok korlatai
- A népesség korlatai
- A kornyezet szennyezés korlatai

- A haborus konfliktusok korlatai
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» A globalizacio érdekeltségi rendszere
- Sikeres gazdasagi szervezetek, multinacionalis cégek
- Vilagkereskedelmi érdekeltségek
- Monetaris toke

- Politikai hatalmi tényezok
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A globalizacio ellenérdekeltségi rendszere
- Kevesbé sikeres és sikertelen szervezetek
- Regionalis piacok
- Kulturalis toke

- Politikai hatalmi tényezok.
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A globalizacio:
* A joléti felemelkedés realis alternativaja

* A torténelmi érdekellentétek realis feloldasi keretrendszere.
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Egyidejileg:

* A kulturalis sokféleséget veszélyeztetheti

A valsagjelenségeket is globalizalhatja, ilyenek:
- A gazdasagi egyensuly hianya
- A tomeges migracio

- A jogrendszer korrozioja, buinozés, terrorizmus,
hackerek

- A politikai instabilitas.

Ennek ellenére: jelenleg nincs hasznalhato alternativdja.
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Globalizacio és informatika

A globalizacio egyik markans tendenciaja az informacio
feldolgozasi technologia ¢s a kommunikacio integracioja, az
informacios rendszerek tobbrétegu, az egész vilagra Kiterjedo
kiépiilése.
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A tendencia {6 jellemzoi:

« Kiépiil a halozatok halozata, az Internet

A belépési pontok szama exponencialisan novekszik

* A halozati szolgaltatasok az informacios szolgaltatasok alapjava valnak
* A kommunikacio savszélessége rohamosan novekszik

» Az informacios technologia vilagméretiien konvergal

« Kialakul a Globalis Informacios Tarsadalom vizioja.
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Az Internet gyors fejlodése az iizleti, gazdasagi élet feltételeinek minoségi
valtozasat eredményezte:

* az informaciohoz valo hozzaférés mindségileg megvaltozik;
 az informacio alapveto értékké valik;
* az lizleti és igazgatasi dontési folyamatok drasztikusan felgyorsulnak.

Az informacioaramlas minoségi megvaltozasa kovetkeztében a vilag
»leszukiil”. A tér és ido fogalmak tartalma megvaltozik:

* tavoli szervezetek egyiittmiikodése is lehetséges valos idoben;
* a hagyomanyos belso strukturak mellett meghatarozoak lehetnek a Kkiilso,

egyuttmukodo strukturak.
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4. Tudasalapu gazdasag, informacios tarsadalom

Az informatika és a kooperativ rendszerek jelentosége

* Neumann Janos munkassaga

Az EU informacios tarsadalmi stratégiaja, témateriiletei.
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5. A modern gazdasag szerkezete és kihivasai

A modern gazdasag szerkezete

* A termelés és a szolgaltatasok viszonya
* Trendek a vilagban

* A programozhato automatizalas sikere
* Hatvany Jozsef munkassaga

A modern vallalat modellje

* Ellentmondasok és veszélyek.
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6. Az informacios technologiak fejlodésének legujabb eredményei

Az uj fejlesztési feladatok, IT és kommunikacio integracioja

Problémak, veszélyek és kockazatok

Az alkalmazasok jelentosége

Trendek és tennivalok.
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7. A magyar gazdasag és az informatikai fejlesztés

7.1. Kezdeti feltételek

7.2. Termelésinformatika a magyar gazdasagban
7.3. A GDP novelésének forrasai

7.4. Keynes véleménye

7.5. Az informatikai fejlesztés szerepe
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7.1. Kezdeti feltételek

A magyar gazdasag informatikai fejlesztési feltételei a
rendszervaltas idején a kornyezo volt szocialista orszagokéhoz
képest kedvezobbek voltak. Ennek okai: a mar korabban is
sz¢lesebb korben érvényesiilo piaci mechanizmusok, a magyar
matematikus- ¢s meérnokképzés hagyomanyai, valamint a
szamottevo tudomanyos és fejlesztési kapacitas (BME, KFKI, MTA
SZTAKI, SZKI, SZAMALK, IQSOFT, stb.). Nem véletlen, hogy a
magyar szerszamgépipar a nyolcvanas években mar kapacitasanak
tobb mint 80 %-aval NC/CNC gépeket gyartott és ezeket sikeresen

exportalta.
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A magyar mikroelektronikai- és szamitogépgyarto ipar létrehozasara
is megtette az orszag az elso lépéseket. Ez kedvezo feltételeket biztositott
egy magyar informatikai szakember-réteg gyarapodasahoz. Voltak
igeretes kisérletek, informatikai alkalmazasok, sot alkalmazasi
rendszerek bevezetésére tobb nagyvallalatnal, pl. a termeléstervezes- és
iranyitas teriletén. Mindez az embargo és a politikai kornyezet
korlatozasai kozott nem lebecsiilendo eredmény.
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7.2. Termelésinformatika a magyar gazdasagban

A magyar gyartasu TPA és VT Kkisszamitogépek ipari
alkalmazasa a termelésinformatika szamos teriiletén mar a
hetvenes években elkezdodott. A KGM Gépipari Technologiai
Intézetében (GTI) a szamitogépes technologiai tervezés és NC
programozas olyan iskolaja alakult ki, Gier és IBM 370/1XX
tipusu szamitogépi hatterrel, amelynek kozvetett hatasa még ma
is jelen van az iparban.
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A GTI vezetésével kialakitott korai CAPP rendszerek kutato-
fejleszto munkaiba tobb mas hazai kutatohely is eredményesen
bekapcsolodott (NME-GEK tobb tanszéke, BME
Gépgyartastechnologia Tanszék, MTA SZTAKI Gépipari
Automatizalasi Foosztalya (GAFOQO)). Ebben az idoben alakultak ki
azok a szoftverfejleszto iskolak, amelyek tobb sikeres magyar
fejleszteést inditottak el (Recognita, Graphisoft-ArchiCAD, Volan-
Libra, Kybernos, GTI-TAUPROG, GTI-FORTAP, SZTAKI-Dialog
CNC, EMG-HunorNC, stb.).
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Allami programmal (G-6) kisérlet tortént automatizalt rugalmas
gyartorendszerek Kifejlesztésére és a robottechnika hazai
elterjesztésére is. A nyolcvanas évek végére ez a fejlodés azonban
kifulladt. Az informatikai iparagak nagy nemzetkozi fellendiilését a
magyar fejleszto kapacitasok még licenc-vasarlasokkal sem tudtak
kovetni. A kilencvenes években a magyar informatikai gyartoipar
toredékere zsugorodott.

1990 utan 0j szakasz kezdodott. A nagy nemzetkozi cégek
magyarorszagi beruhazasaival az informatikai csucstechnologia is
megjelent Magyarorszagon.
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A Suzuki, Opel, Audi, Ford, IBM, Electrolux magyarorszagi
gyaraiban CNC gépek, robotok, gyartocellak, automatizalt rugalmas
gyartorendszerek tucatjait helyezték iizembe a mechatronika és a
szamitogépes gyartasiranyitas legkorszerubb eszkozeivel egyiitt.
Gyarat telepitett Magyarorszagra az IBM, a HP és tobb elektronikai
részegység-gyarto cég. Megjelentek a nagy szoftverhazak
magyarorszagi leanyvallalatai is foként informatikai tanacsadas,
rendszertervezés, integracios és kereskedelmi szolgaltatasok
kinalataval. Jelentos szoftver-tervezo cég ugyan nem telepiilt
hazankba, de a legjobb magyar fejlesztok a legnevesebb nagy cégek
(Microsoft, Intel, HP) vezeto fejlesztoi kozott is helyet kaptak.
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A magyarorszagi autogyarak ¢s a GE Hungary gyartorendszereit
ma tobbségében azok a magyar mérnokok és technikusok
uizemeltetik, akik a nyolcvanas évek hazai iskolaiban tanultak meg
az alkalmazott informatikat. E képzett munkaero nélkiil ezekre a
beruhazasokra aligha keriilhetett volna sor. Itt kell megjegyezni,
hogy a nyolcvanas években a magyar egyetemeken vilagszinvonalu
miiszaki-természettudomanyos elitképzés is folyt, kiilonosen a
BME Villamosmernoki Karan végzettek szereztek rendkiviil mély
tudast a muszaki- és természettudomanyokban.
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Példaul 7Takacs Barnabas, aki 1986-ban a BME elso muszaki
informatikus évfolyaman végzett és kiilfoldi (olasz, francia, angol,
amerikai, stb.) 0sztondijak sorozataval képzettségét rendkiviili
modon megerositette, jelenleg az agykutatas, a latorendszerek, az
arcfelismerés mesterséges intelligencia modszerei tekintetében a vilag
egyik vezeto szakemberévé valt. Nevéhez fiizodik a filmszakmaban
hatalmas port felvert ,,digitalis emberarc-koveto rendszer”
kifejlesztése és a Marlene Dietrich ,,digitalis felelesztésérol” késziilt
harminc perces reklamfilm. Nézetei szerint kozel allunk egyfajta
virtualis emberi személyiség szamitogépes szoftverek segitségével
valo megalkotasahoz.
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7.3. A GDP novelésének forrasai

Az utobbi években az EU orszagainak szamos nagy kutatasi
keretprogramjaba bekapcsolodtak magyar kutatohelyek is. Mivel ezek a
programok tobb kutatohely egyiittmikodésére vannak alapozva és
jelentos az ipari részveétel is, a magyar fejlesztesi eredmények egyfelol

europai eredményekké konvertalodnak, masfelol novelik a magyar
GDP-t.

A magyar GDP évi 5-6 %-os tervezett novekedése a magyar
feldolgozoipar — benne a gépipar — technologiai rekonstrukcioja neélkiil
aligha képzelheto el.
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A fejlesztésre fordithato jelenleg még alacsony hazai forrasok
remélhetoé novekedése Magyarorszag EU tagsaga révén novelni fogja a
kutatasi-fejlesztési igényeket is. Ennek mar ma is vannak lathato
elojelei. Reményeink szerint a kutato-fejleszté kapacitasok
ujjaszervez6do magjainak mind az MTA-kutatohelyek halozataban,
mind az egyetemek koreé szervezodo kutatohelyeken boven lesznek
megoldando feladatai. Arra is van esély, hogy nemzetkozi
nagyvallalatok egyes kutato-fejleszto részlegeiket Magyarorszagra
telepitsek.
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7.4. Keynes véleménye

J.M. Keynes, a nagy angol kozgazdasz sok idot szentelt annak a
kérdésnek, hogy miként alapozhatok meg tudomanyosan a gazdasag
fejlodésének feltételei. Kiilon is részletesen elemezte a modernizaciora
szorulo, a fejlodésben elmaradt orszagok lehetséges és Kivitelezheto
stratégiait. Az atlagosnal kisebb GDP eloallitasara képes orszagok

esetében a GDP novelésének viszonylag Kkis szamu forrasa van. Ilyen
forrasok:
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1. Uj és piacképes nyersanyagok, lokalis eréforrasok feltarasa;

2. A megtakaritasi hajlam osztonzése, megnovelt toke-felhalmozasi
arany;

3. A munkaképes népesség novekedése;

4. Kiilso eroforrasok, elsosorban miikodo toke, kedvezo hitelek
megnyerése;

5. A képzett munkaero aranyanak jelentos novelése;

6. Egyuttmiikodés és kooperacio fejlett orszagokkal, technologiai
transzfer;

7. Technologiai rekonstrukcio, infrastruktura-fejlesztés
megvalositasa;

8. A szigoru monetaris politika, a pazarlo intézmények reformja.
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7.5. Az informatikai fejlesztés szerepe

Attekintve a Keynes altal javasolt forrasokat, lathaté, hogy a
magyar gazdasagpolitika mozgastere korlatozott, mivel
Magyarorszagon ma az (1), (2), (3) és (4) forras kimeriiloben van.
Ezért erofeszitéseinket az (5), (6), (7) és (8) forrasokra kell
osszpontositani.
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Miért az egyik kulcskérdés az informatika fejlesztése?

A technologiai rekonstrukcio szamos esetben csak
informatikai alkalmazasokkal valosithatdo meg. Mas megoldas
egyszeruen nem létezik (pl. banki és logisztikai rendszerek).

. A termelésinformatikai alkalmazasok olyan megoldasokat
tesznek lehetové a termék, a technoldogia és a termelés
tervezésében, amely komparativ elonyokhoz vezet.

. Az informatika alkalmazasa révén gyorsabb és megbizhatobb
piaci munkara van esély, ami noveli a versenyképességet.
. Az informatika minden iparagat, a mezogazdasagot és a

szolgaltato szektorokat is képes tamogatni; hatasa univerzalis.
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« Az informatikai ipar termékei, szolgaltatasai iranti kereslet még
mindig novekedoében van, nemcsak a fejlett orszagokban, hanem a
fejlodokben is (pl. Kina, India). India azért is kiilon figyelmet
érdemel, mivel a vilag szoftveriparaban nagyszamu, kivalo
képzettségu és kreativitasu indiai matematikus és informatikus
dolgozik. Kina elsosorban oriasi informatikai felvevopiacaval
érdemel kiulonos figyelmet.

« Az informatika nemcsak a termelést és a gazdasagot, hanem a
kulturat, a szorakoztatast és az életmindség javitasat is jelentosen
tamogatja.
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» Az informatika meggyorsitja a képzett munkaero aranyanak
novekedését és ezzel a GDP-novelés legfontosabb forrasat erositi.

* Az informacios tarsadalom fokozatos Kkiépitésével ezen beliil
informatikai alapu kozigazgatasu alkalmazasok létrehozasaval
novekszik a lehetoség a szolidaritas, a kooperacio és a demokracia
novelésére, az esélyegyenloség iranyaban valo lényeges
elorelépésre.
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8. Informatika és tarsadalom: a Kibernetikus szolga eljovetele?

A klasszikus személyi szamitogeépek doboz-alaku formaja a szakemberek
elorejelzesei szerint rovid idon beliil megvaltozik. A szamitogép el fog tinni
az iroasztalrol és sokféle formaban bukkan majd fel ujra. Kis chip-ek
alakjaban ,,szamitogépek” bujnak majd meg a haz minden lehetséges
berendezésében: a hiitokben, mosogépekben, szorakoztato elektronikai
eszkozokben, de még az ajtoban és az ablakokban is. Ezek a miniatir chip-
ek csatlakoznak a mindentiitt jelenlevo halozathoz és egymassal
kommunikalnak.

Ezt a viziot valoszinusiti az ember kozismert lustasaga, aki mindent
megtett annak érdekében, hogy kellemesebbé tegye az életét. A kozeljovo
kibernetikai erofeszitéseinek csucsa olyan mesterséges ,,digitalis szolga”
létrehozasa, aki mindenhol jelen lesz és allandoan készen all a
legkillonb6zobb kivansagok teljesitésére.
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Futurisztikus iroda: a kijelzoket be lehet gy programozni, hogy
mindenkirdl csak a személyere szabott informacidkat jelenitsék meg
(Forras: 3. EVEZRED, 2005. marcius)
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A szamitogépes cégek dollarmilliokat fektetnek be az uj intelligens eszkozok
fejlesztéseébe, amelyek

- képesek tanulni,

- az osszefuggéseket is felismerik az adott helyzetekben (context aware
rendszerek),

- kellemes és kényelmes kommunikaciora képesek azon célbol, hogy a
felhasznalo minél tobb kivansagat azonnal végrehajthassak.

Ezekben a rendszerekben egyre tobb szerepet kap a hang kommunikacio,
kombinalva hagyomanyos megoldasokkal (pl. billentyuzet, érintéses
keépernyo). A korszeru multimédia bazisu szamitogépek feladatai kozott
legujabban mar a gesztusok ¢s a mimika felismerése is szerepel.
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| Javasla-
tok a jovo
notebook-
janak kiil-
alakjara

Formatervezett notebook-viziok (javaslatok a jovo notebook-jainak kiilalakjara

(Forras:3.EVEZRED, 2005. marcius)
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Az elektronikus szolga egykor majd gazdaja ellen is fordulhat?

Az informacios mezo ¢s a valodi vilag kombinalasabol kialakuloé technikaknak
és technologiaknak az elonyei egyben hatranyokat is jelenthetnek. Ahhoz
ugyanis hogy a mindeniitt jelenlevo kibernetikus szolga jol szolgalhasson,
latnia, hallania és éreznie kell gazdajat. Ezért a jovoben a szamitogépek a
helyiségben mindenhol elhelyezett, a gazda minden mozdulatat figyelo
intelligens mikroszenzorok alakjat olthetik. Mar mai megfigyelheto az a trend,
hogy a mindeniitt jelenlévo elektronika kémkedik az emberek utan. Felteheto
a kérdés: akarjuk e, hogy mindenhol érzékelok legyenek, vagy sem.
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Latomas a kozeljovo lakohelyérol: miniatiir €s nagyméretiit képernyok, chip-ek a
haztartasi gépekben és mindeniitt jelenlévo érzékeldk ... (Forras: 3. EVEZRED,
2005. marcius)
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Egy élo szolgatol elvarja a gazdaja, hogy mindig készséges legyen és
allandoan készen alljon tetszoleges kivansag teljesitésére. Ha azonban
hajlamos kémkedni gazdaja maganélete utan és hallgatozni, mi folyik az
ajtok mogott, akkor mar a rosszindulatu szolga tipusaval van dolgunk. Egy
ilyen szolga nem elony, hanem hatrany, netan novekvo veszély a gazdaja
szamara. Ezek az emberi tulajdonsagok a kibernetikus szolga esetében
automatizalt modon megjelenve szintén kellemetlenséget okozhatnak.
Vagyis: a kibernetikus szolga esetében kulcsfontossaguva valik a biztonsag
nemcsak a szolga funkcioi tekintetében, de a tulzott onallosagu szolgatol a
gazdat is védeni Kell. Csak azok a technologiak szamithatnak sikerre,
amelyek nem iitkoznek tarsadalmi vagy pszichologiai akadalyokba.
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9. Kovetkeztetések, megallapitasok

» Az informatika nagy jelentoségii, uj, integralo jellegu, onallo
tudomany, amelynek hatasa a gazdasagi és tarsadalmi folyamatok
egészére Kiterjed.

« Az informatikai ipar megteremtése, az informatikai alkalmazasok
fejlesztése és elterjesztése halaszthatatlan és megkeriilhetetlen.

« Komolyan kell venni, hogy a tudas minden formaja felértékelodik,
a tudas felhalmozasa és hasznositasa viszont csak az informacios
technologiakkal valosithato meg.
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* Bizonyos, hogy a modern informatika fejlesztésére és
alkalmazasara képes szakemberek képzése az egyik legjobb
hosszu tavu befektetés a magyar gazdasag szamara is, mint
ahogyan azt szamos mas orszag példaja bizonyitja.

« Az informatika olyan, mint egy rendkiviil hatékony, intellektualis
szerszam, amely a szorgalmas, kemény és felelosségteljes munka
eredményességének esélyeit noveli, nagyon széles gazdasagi és
tarsadalmi teriileten.
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., Uj kozmikus vildgban éliink, nem ehhez késziilt az ember. Hogy
fennmarad-e most attol fiigg, milyen gyorsan és milyen helyesen
tud alkalmazkodni, at tudja-e épiteni eszméit és elgondolasait,
tarsadalmi, gazdasagi és politikai szervezetét ...

... Szdazadokon dt az volt az ember f0 gondja, milyen lesz az élet a
halal utan. Ugy latszik ma eldoszor arra kell valaszokat keresniink,
milyen lesz az élet a haldl elott.”

(Szent-Gyorgyi Albert: The Crazy Ape, Written By A Biologist For The
Young, 1970).

LKALMAZOTT
NFORMATIKAI
F ANSZEK




TOTH TIBOR: AZ INFORMATIKA, MINT A XXI. SZAZAD INTEGRALO TUDOMANYA

Kiisziindm az Onik szives fiavelmét.
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