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Szoftverintegracios stratégiak

bevezetés
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Bevezetés

Mi a szoftverintegracio?

Definicio

A szoftver integrdcio olyan fejlesztési folyamat, amely soran kilénallé szoftverrendszereket — alkalmazasokat,
komponenseket - kapcsolnak 6ssze annak érdekében, hogy azok egytttmikodjenek és Uj, egységes rendszert
alkossanak.

Fazisai
1. lIgényfelmérés és tervezés
* igényfelmérés: felhasznaldi igények és lzleti kovetelmények meghatarozasa
*  tervezés: az integraciods stratégia kidolgozasa, rendszer architektura és integracios pontok megtervezése
2. Kovetelmények elemzése és specifikacio
*  kovetelmények elemzése: A sziikséges funkcidk és a meglévé rendszerek képességeinek részletes
elemzése
* specifikacid: az interfészek és adatcsere formatumok meghatdrozasa
3. Fejlesztés és implementacid
* fejlesztés: integracios kod fejlesztése (a meglévé rendszerekhez)
* implementacid: az Uj komponensek bevezetése és a meglévs rendszerek mddositasa
4. Tesztelés, validalas
5. Karbantartas és tdmogatas
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Bevezetés

Legacy systems — Orokélt rendszerek

Definicid
A "legacy system" kifejezés olyan informatikai rendszerekre utal, amelyek régebbi technolégiat hasznalnak (akar elavultak),
de még mindig aktivan m(ikodnek és fontos szerepet jatszanak egy szervezet mindennapi mikodésében..

Miért hasznalnak legacy rendszereket?
Hosszu élettartam és stabilitas: Sok /legacy rendszer nagyon hosszu ideig m(ikodott megbizhatéan. Ha valami jol mikodik,
és a szervezet szamara kritikus fontossagu, akkor nincs nyomos ok arra, hogy lecseréljék.
*  Koltség: egy teljes rendszer lecserélése nagyon draga lehet.
*  Komplexitas: a legacy rendszerek gyakran mélyen integraltak a szervezet mas folyamataiba és rendszereibe.
*  Kockazatvallalas: nem vallaljak fel a lecserélés kockazatat
Miért nem cserélik 6ket?
* Koltség és forrdsok hidnya: sokszor nem gazdasagos a csere — nem tudjak becsilni a kockdzatot (szigoru security
szabalyok)
» Uzleti folyamatok megzavarasa: Egy Uj rendszer bevezetése jelent8s zavarokat okozhat a napi miikédésben. A
szervezetek sokszor inkabb a stabilitast helyezik el6térbe. (pl. bank)
Megoldas
* Fokozatos migraciod: A teljes rendszer lecserélése helyett fokozatosan migralunk Uj rendszerekre, egy-egy részegysé
vagy funkciot cserélve.
* Outsourcing: a legacy rendszerek karbantartasat és Gizemeltetését kiils6 szolgaltatéknak adjak, igy csokken a belsé
koltség és a szakértdi igény.

[E], MISKCLC! @ GEPESZMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR | @)= geik.uni-miskolchu [ sepestmernoki.miskoldegyetem
s KORSZERU ES INNOVATIV MERNOKKEPZES b




Attekintés Pont — Pont kapcsolat

Integracids stratégiak attekintése * A komponensek kdzvetlentil kapcsoléddnak
egymashoz, altalaban fajlatvitel vagy kozvetlen

adatbazis eléréssel
e Nincs koztes réteg, ezért a kommunikacio gyors
* Kezdetben konny( bevezetni

Pont - Pont Integracio

Hatranyai - kihivasai
e Nehezen skalazhato

™~

| «  Akés6bbi bévités bonyolult lehet
Fackologs EMEE ¢ »| KEapont Adetaes «  Akapcsolatok szama exponenciélisan névekszik
— ->n(n-1)/2 kapcsolat
T * Torékeny, mert a rendszer hibakat nehéz
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Attekintés

Integracios stratégiak attekintése

Middleware alapu Integracio
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Middleware - Uzenet Orientalt Middleware (JBoss / WildFly)
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Klasszikus Middleware

A komponensek nem kozvetleniil
kapcsolédnak egymdshoz, hanem egy
kdzponti kdzvetitén keresztiil (APl gateway,
Alkalmazas szerver, ESB)

A koztes réteg kezeli a kiilonb6z6
protokollokat

Monitoring lehet6ségek: kommunikacio,
kdzponti fellgyelet

Jobban skalazhaté

Kézponti funkcidk: jogosultsagok, tranzakcidk
kezelése

Hatranyai - kihivasai

Komplexitas: a rendszerfejlesztés koltsége
magas

Monolitikus rendszer — egy kdzponti szerver —
sok kliens
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Attekintés Uzenetsor alapu integracio

Integréciés stratégiék attekintése ¢ A komponensek nem kdzvetleniil kapcsolddnak
egymashoz, hanem Uzenetsorokon keresztul

* Az Uzenetek aszinkron modon kertilnek
feldolgozasra

*  Monitoring lehet&ségek: specialis lizenetsorok

Uzenetsor alapt Integracié hasznalata. DLQ
— , P o * Legjobban skalazhaté
V74 4 & ”
Radiolsgia Bhnings Sargoestoi * Felh6rendszerekben ,,természetes mddon
hasznalhaté
| Hatranyai - kihivasai
| «—> | ! * Komplexitds: a rendszerfejlesztés koltsége magas
QUEUE QUEUE | QUEUE * Nagy szakértelmet, tervezést igényel
=) / S / \-
Beteg keresd Beteg DB | Kozpont Adatbazis Gyo6gyszertar
] | J \ |\
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Integracio

Mi a szoftverintegracio?

Adatmegosztas
Az integracio egyszer( megkozelitése az adatmegosztas

Az adatmegosztas alapu integrdcio célja az adatok atadasa és megosztasa a rendszerek kozott. Ez lehetévé teszi, hogy az
egyes rendszerek hozzaférjenek és felhasznaljdk a mas rendszerekben tarolt adatokat. Az adatmegosztasnak tobb formdja
létezik:

1.) Adatmigracio
Az adatok atvitele egyik rendszerbél a masikba, altalaban egyszeri alkalommal, példaul egy rendszerfrissités vagy
rendszercsere soran.

2.) Adatszinkronizacié
Az adatok folyamatos frissitése és szinkronizaldsa a kiilonb6z6 rendszerek kozott, hogy az adatok minden rendszerben
naprakészek legyenek.

Adatmegoszto szolgaltatasok (Data sharing services)
Olyan szolgaltatdasok, amelyek lehetévé teszik az adatok valds idejd megosztasat és hozzaférését kilonbozé rendszere
kozott
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Fajl alapu adatmegosztas

\ olvas

osztott mappa
FTP szerver -

-_—

Az adatok megosztasanak legalapvet6bb médszere

* Az egyik alkalmazas adatokat ir, a masik pedig adatokat olvas ugyanabbdl az dllomanybdl.
* azadatdllomanyok kdzponti taroldn - osztott mappaban (pl. NFS) vagy (S)FTP szerveren — helyezkednek el
* azinformdcio folyam egyirdnyu. A -> B

* Adatok kddoldsa: a legtdbb file alapu megosztas szoveges allomanyokat hasznal
* legelterjedtebb a sima szoveges és XML (Ujabban JSON) alapu kommunikacié
* nyers szoveg: fix hosszisagu rekordok és valtozd hosszusagu rekordok (szamlazd, pénziigyi rendszerek)
* avaltozd hosszusaguaknal kell valamilyen elvalasztéjel az adatok elvalasztasahoz. A legismertebb ilyen
madszer a CSV (comma separated values)
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Pé¢lda: adott egy ,A’ rendszer, ami adatokat
olvas egy fajlbol és a ,B’ rendszerbe

Fajl alapt adatmegosztas tovabbitja, letrehozhat egy allapotfajlt,
amivel nyomon koveti, hogy mely adatok
lettek mar feldolgozva.

. 4.) olvas B
3.)ir '
\)‘ osztott mappa

FTP szerver

1.) zéarolas data lock 2.) zarolas érzékelés

Allapotfajlok: dllapotfajlokat lehet hasznalni az adatok feldolgozési allapotanak nyomon kévetésére. Ezek a fajlok
tartalmazhatjak a feldolgozas aktudlis allapotat, példaul ,,in progress”, ,,completed”, ,failed” stb.

Zarolas

1.) Lock fajl (zarolas) létrehozasa: ,A’ elkezd dolgozni egy adatfdjlon és létrehoz egy lock féjlt, példaul data.lock.
2.) A’ létrehozza az adatfdjlt, mikozben a data.lock létezik
,B’ megprdobal hozzaférni az adatfajlhoz, de latja, hogy a .lock fajl |étezik, igy varakozik.
3.) ,A’ befejezte a feldolgozast, torli a data.lock féjlt
4.) B’ észleli, hogy a data.lock fajl eltlint (torl6dott) és elkezdheti a sajat feldolgozasat

Ez a mddszer biztositja, hogy az adatfdjlt egyszerre csak egy rendszer dolgozza fel, megel6zve az adatiitkozéseket és
inkonzisztencidkat. A lock fajlok alkalmazasa egyszer( és hatékony mddszer a folyamatok szinkronizalasara és
koordinaldsara az integracio soran.
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Pé¢lda: adott egy ,A’ rendszer, ami adatokat
olvas egy fajlbol ¢és a ,B’ rendszerbe

Fajl alapu adatmegosztas tovabbitja, lIétrehozhat egy allapotfijlt,
amivel nyomon koveti, hogy mely adatok

lettek mar feldolgozva.

; 4.) olvas
A 3.)ir '
* osztott mappa

FTP szerver

1.) zéarolas data lock 2.) zarolas érzékelés

Ez a mddszer maig is a legelterjedtebb, és a legtobb hatrannyal rendelkezik:

Zarolas

- A megosztads nem valds idejd (real-time). Altaldban napi, heti, havi adatcseréhez érdemes hasznalni. Ha a ciklusok
kozott adatmodositast végeznek, pl egy Ggyfélnek megvaltozik a cime, elképzelhetd hogy a szamlanyomtaté
alkalmazas még a régi cimre kildi a szamlat, mert csak kés6bb értesiil a valtozasrol.

- Megbizhatatlan lehet ha nagyszdmu allomany atvitele szlikséges. (rsync azért segithet!)

- Asikeres integraciohoz mindkét alkalmazas fejleszt6jének (altalaban) ismernie kell:

- az allomany formatumat, az dllomanyok elnevezési konvencioéit, az dllomanyok helyét
- hogyan torténik az dllomanyok torlése?

- lock-olasi mechanizmus alkalmazasa

- meg kell egyezni a fajl-atviteli modszerben
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Példa: E-kereskedelmi Platform és Raktarkezelo

. ; , Rendszer: az e-kereskedelmi platform kdzvetlentil
Adatbazis alapu adatmegosztas integralhato6 a raktarkezeld rendszer adatbazisaval, hogy
valos idejli készletinformaciok alljanak rendelkezésre.
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replikacio

Az adatbazis alapu integracid egy mdodszer, amely lehet6vé teszi az adatok megosztasat és szinkronizaldsat kilonboz6
rendszerek kozott kozvetlenil az adatbazisokon keresztiil. Ebben a megkozelitésben a kiilonb6z6 alkalmazasok és
rendszerek egy kozos adatbazist vagy adatbazis-replikaciot hasznalnak az adatok eléréséhez és kezeléséhez.
Hasonlo6 a fajl alapu megoldashoz:
* platformfliggetlen kapcsolddasi lehetdség: pl. JDBC, ODBC
* azonos komponensekbdl tobbet is hasznalhatunk
* szinkronizaciés probléma: ki fogja feldolgozni a soron kévetkezd rekordot?
* adatgylijtésnél viszont idealis megoldas lehet
* nem valds idejd — ha egy alkalmazas ir az adatbazisba, a masik automatikusan nem kap értesitést
* DB notification: PostgreSQL — NOTIFY és LISTEN mechanizmusok
* triggerek, polling mechanizmusok alkalmazhaték
* biztonsag: jol specifikdlt jogosultsagok sziikségesek (tablaelérések, engedélyezett miveletek). Sok fejleszté nem
»enged betekintést” a tablak strukturajaba.
* nincsenek jol definialt interfészek — ez csak adatkapcsolat
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Példa: a rendelésfeldolgozo lekérdezi a termékkészletet,
kivalasztja a megrendelt terméket és frissiti a készletet.

Socket alapu integracid

Rendelésfeldolgozo Készletkezeld

a ., A - el Socket kapcsolat |étrehozdsa
A socket alapu integracidnal, socketek segitségével torténik az adatcsere.

b
* Emlékeztet6: a TCP/UDP socket nem mas, mint az IP cim és a port e ; ,
LA Termékkészlet lekérdezése
kombinacidja. 2

*  Példaul: tcp://193.6.4.187:8080
* Operacidérendszer szinten tamogatott, minden programozasi nyelven
elérhetd al
e HTML5-ben websocket is van!

Készletadatok kiildése
[Készlet elérhetd]
Készlet csokkentésének értesitése

* A kommunikacié: >
* valds idej, alacsony szintd

Készletadatok frissitése visszaigazoldsa

* A Készletez6 megnyit egy port-ot, pl. 8080 és figyel. A Rendelésfeldolgozd
becsatlakozik és lekérdezi a termékeket. De nem zarjuk ki egy masik
rendelésfeldolgozé csatlakozasat sem. A kapcsolat (port) nyitva marad a Készlet nem elérhets értesités
kommunikacié teljes id6tartama alatt. U e, e e

[Készlet hem elérhetd]

Készle’rkezelc’i/////

7

* A Készletezd a kiszolgald szerepében van, a Rendelésfeldolgozé a kl'erﬁ%ngle?ésfel Seloozs

ez mar nem merev szerepkér. A Rendelésfeldolgozo is nyithat sajat portot
és kiszolgaldként is viselkedhet.
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Socket alapu integracid

Java implementacio (elvben)

public class Client {

public class Server {
void run() {

requestSocket = new Socket(“service,com", 8080);

void run() { out = new ObjectOutputStream(reguestSocket.getOutputStream());

providerSocket = new ServerSocket(8889); in = new ObjectInputStream(reguestSocket.getInputStream());
connection = providerSocket.accept(); sendMessage("Hello szerver");
in = new ObjectInputStream(connection.getInputStream()); message = (String) in.readObject();

message = (String) in.readObject(); HPGRERMNEARE RS EIICYS

processiessage(message); in.close();
out.close();

in.close(); requestSocket.close();

providerSocket.close(); }

void sendMessage(String msg) {

;
public static void main(String args[]) { 23:::§$:E??3QCt(mSg);

Server server = new Server();
while (true) {

server.run(); public static void main(String args[]) {
} Client client = new Client();
} client.run();
} g !

(&), MISKCLC GEPESZMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR == geikuni-miskolchu [ sepesimernoki.miskolciegyetem
2 Tm s KORSZERU ES INNOVATIV MERNOKKEPZES b




Multi Threads Conneciion _»L Thread J
Socket alapu integracio p "
Ssgct\l;eert —{ Thread Connection |-» Thread '

~
Cmnamon-»[1hmmd )

Tobbszalu socket szerver — elvi implementacid

public class Server implements Runnable {
private Socket connect;
public Server(Socket c) {
connect = ¢}
¥
public static void main(String[] args) {

ServerSocket serverConnect = new ServerSocket(2080);

while (true) {
Server myServer = new Server(serverConnect.accept());

Thread thread = new Thread(myServer);
thread.start();

}

}
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Blokkolt Socket

Socket alapu integracid

Blokkolt socket — tobb szalon

* Hagyomanyos megkozelit€s, az esetek tobbseégeben megfeleld
* ToObb ezer kliens esetén viszont tobb ezer szal jon 1étre!

* modern hardver esetén sem optimalis

* akliensek valaszideje nagymértékben lecsokken

* Nem-blokkolt socket alkalmazasa sziikséges, ahol:
* minden kliens azonos ,,porton marad”, a megkiilonboztetésiik tokenekkel lehetséges
* aszerver oldal sokkal komplikaltabb
* Node-js alkalmazasa érdemes
e a gyakorlaton lesz példa ra!
» a gyakorlaton lathatunk egyszerti példat UDP-re is
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Osszegzés

Socket alapu integracid

Elonyok

* aleggyorsabb adatcserét teszi lehetove, amely kiilondsen fontos olyan alkalmazasoknal,
ahol az azonnali valaszido kritikus
« valdjaban - a hattérben - erre €piil a fejlett integracios megoldasok mindegyike
» kihasznalhatjuk az operacios rendszerek finombeallitasait

* az operacios rendszer tamogatas miatt nem kell egyéb fliggdségeket hasznalni
* kis meretli maradhat a kodbazis
» csokkent a kozvetito rétegek szama

« Példak
* chat alkalmazasok
* online jatékok
* peénziigyi rendszerek
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Hatranyok
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Osszegzés

Socket alapu integracid

az adatok megosztasan kiviil a funkciok megosztasat csak kozvetetten tamogatja
« gyakorlaton: egyszerti FTP szerver funkciok implementalasa
a socket alacsony szintii API tAmogatasa miatt — a programozasa nem konnyu feladat
nincs szabvanyos interfész a kommunikacio leirasara:
* az integracio fejlesztése soran érdemes UML szekvencia diagrammokat rajzolni
— e nélkiil a kommunikacid nem lesz atlathato
e ahibakezelés, nyomkovetés komoly kihivast jelent a fejlesztés kozben
a kliens €s a szerver nem fejleszthet6 anélkiil, hogy az ellenoldalt nem
implementaljuk (mock implementaciok)
a fejlesztési 1do nagysagrendekkel lassabb, mint a magasabb szintli integracidknal
(JAX-WS, JAX-RS)
Osszetett adatstruktirak (vagy numerikus adatok) esetén a szerializaciot meg kell
valositani
* Haakliens ¢€s a szerver kiilonb6z6 OS-en fut (és a nyelv sem azonos)
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Protobuf

Modern pont-pont adatintegracié

Protobuf — protokol buffer

A Google altal fejlesztett strukturalt adat szerializacios eljaras. Eredetileg a felhdszolgaltatasok egyes
komponensei kozti kommunikacidban volt sikeres (Microsoft Azure is atvette)
Alkalmazasai:

Nagyvallalti rendszerek

Banki rendszerek, tozsdei kereskedési rendszerek

7, MISKCLC! @ GEPESZMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR

Netflix: mikroszolgaltatasi architektirajaban hasznalja, hogy a kiilonb6z6
szolgaltatasok kozotti kommunikacid gyors €s hatékony legyen

Uber: a valos idejii helymeghatarozasi adatok tovabbitasara és feldolgozasara
hasznaljak

WhatsApp: az lizenetek ¢s mas adatok hatékony szerializaciora a szerverek és a
mobilalkalmazasok kozott

Spotify: a zenei adatbazis ¢s a felhasznaloi adatok kezelésére, hogy a
mobilalkalmazasok gyorsan és hatékonyan férjenek hozza az adatokhoz
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Protobuf

Protokol Buffer

A gyors adatcsere kovetelménye miatt a hagyomanyos socket kommunikaciot bovitették egy interfész
leiroval
* Interfész leir6 (eldszor a régi Corba rendszerben jelent meg)
Osszetett adatszerkezetek platformfiiggetlen megadasara szolgal
* Egyedi forditot (compiler) alkalmaz az interfészek létrehozasara
*  Viszonylag konnytli a programozasa nessage Person {
*  Verzidkovetés: az adatok eltérd verzioit is kezeli 233222} ?Egggiﬂal"ezf 1;

optional string email = 3;

enum PhoneType {
syntax = "proto3"; HOME = 2;

pozicid index WORK = 3;
message Book { //////,///’//////' b
int32 id = 1;

string title = 2 message PhoneNumber {

tri thor = é Ez miért kell? optional string number = 1;
string author = =; optional PhoneType type = 2 [default = HOME];
float price = 4; 1
}
repeated PhoneNumber phones = 4;
message Books { 1
repeated Book books = 1;
} message AddressBook {

repeated Person people = 1;
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Protobuf

Protokol Buffer

import socket Zerver import socket i
import book_pb2 Szerve import book_pb2 Kliens
import create_books as ¢ from google.protobuf.json format import MessageTolson

import json
# protoc/bin/protoc --python_out=./ book.proto

# pip3 install --upgrade protobuf #TCP socket client
s = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK _STREAM)
books = c.create books() s.connect((socket.gethostname(), 4100))
book store = book pb2.Books() msg = s.recv(1024)
for book in books: print (f"server> {msg}\n")

book _store.books.append(book)
s.sendall(b'bye")

bytes to _send = book_store.SerializeToString() print(f"client> Message sent: {b'bye’'}\n")
#TCP socket server s.close()

s = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK STREAM)

s.bind((socket.gethostname(), 4100)) books = book_pb2.Books ()

s.listen(10) books .ParseFromString(msg)

while True: json_obj = MessageToJson(books)

client socket, address = s.accept()

print(f"server> Connection from {address} has been established!\n")

i t book pb2
client socket.send(bytes to send) tmport book.p
print(f"server> Message sent: {bytes to send}\n") def create books():

msg = client socket.recv(16824) books =[]
print(f"client> {msg}\n™)

client_socket.close() books. append(book_pbz.Book{})

books[@].1 1
. e - books[@]. tltle = "Solaris"”
f == b'bye":
: migeak v books[@].author = “Stanislaw Lem”
books[@].price = 7.54
s.close()
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Szoftver Integracié

Osszefoglalas

« Alapfogalmak

* Harom {0 stratégia attekintése:
» Pont-pont, Middleware, Uzenetsorok alapu integracios modszerek

* Adatmegosztasi stratégiak
 File, DB alapt

» TCP/UDP Socket alapu adatmegosztas
« Blokkolt socket szerver és kliens
» Nem-blokkolt socket szerver és kliens a gyakorlaton
« UDP —a gyakorlaton

Protobuf alapi adatmegosztas
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KOSZONOM A MEGTISZTELO FIGYELMET!
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