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0 Hardver alapismeretek

Szamitastechnikai alapfogalmak

A szamitégép funkcionalis rendszervazlata
Fébb komponensek egy alaplapon " ; ‘\
Hardverhez k6t6dé alapfogalmak \Q l \:
A szamitégép miikédése o S S
A mikroprocesszor

A busz

Memoria, tarak

Perifériak

Napjaink

digitalis

szamitoégépeinek

kifejlédésében meghatarozoé

szerepet jatszo tudésok és elméleteik.
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Agyhullam detektor, ,,gondolatolvas6”

The Computer-Human Interface has a new heavyweight contender
technology - brain computer interface technology pioneer Emotiv Systems
will have its EPOC neuroheadset to market before Christmas 2008. The
lightweight US$300 EPOC is worn on the head but does not restrict
movement in any way as it is wireless. The set detects conscious thoughts,
expressions and non-conscious emotions based on electrical signals around
the brain. It opens up a plethora of new applications which can be controlled
with our thoughts, expressions and emotions, including for example, the
prospect of live animation using the unit’s facial recognition sensors to mimic
a gameplayer's facial expressions in an animated avatar.
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O Szamitastechnikai eszk6zok (saianki Jozsef)
O A szamitastechnika targya
O Informacio (Claude E. Shannon,1939.)
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Oskar Jursa: Kibernetika, 60.old.

Szamitastechnikai eszkozok: elsédlegesen matematikai miiveletek
megkonnyitésére, gépesitésére, automatizalasara szolgalo fizikai targyak,
targyrendszerek.

A szamitastechnika targya. szamitdstechnikai eszkizok tervezésével,
iizemeltetésével, alkalmazdasaval osszefiiggo ismeretek gyiijtése,
rendszerezése

Informacioé: olyan kizlés, amely valamilyen értelemben fenndallo
bizonytalansagot sziintet meg (Claude E. Shannon,1939.)

Megjegyzés: Shannon a teriilet uttordje. 1939 janudr: elektromérniki
diplomadjaban definidlja az informdciomennyiséget. A termodinamika
entropia fogalmaval egyezik meg az 6 dltala javasolt mérdszam
(rendezetlenség) [Salanki]

Shannon 1916-ban sziiletett az USA-ban. Norbert Wiener tanitvinya volt, és
é is matematikdt tanitott Cambridge-ban (USA) a MIT-en. O a modern
informacioelmélet atyja. W.Weaver-rel egyiittmiikodve, ""A kommunikdcio
matematikai elmélete" c. miivében fektette le az informdcioelmélet
alapjait. E7 olyan logikai rendszer, amelynek segitségével a hirkozlési
folyamat leirhato, egységesithetd és mennyiségileg meghatdarozhato. Az
amerikai matematikus intenziven foglalkozott a tanulé automatak ("Egér a
labirintusban'', Sakk 070 automata) és a szamitégép kompondlta zene
problémadival. 1953-ban osztdlyozta a jatszo automatak lehetséges fo
tipusait.
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O Informatika

O Az informatika és a szamitastechnika viszonya

Informatika

Szamitas-
technika

0 Adat

O Adatfeldolgozas

-=> Feldolgozas :> Eredmények

Informatika: a szamitogépes informdciofeldolgozds tudomdnya

Az informatika és a szamitastechnika viszonya: a szamitdstechnika
az informatika részhalmaza.

Adat: a vilagban eldfordulo valos, vagy absztrakt objektumokat leiro
jellemzok, melyek szam, szoveg, logikai jellegiiek lehetnek.

Adatfeldolgozas: tagabb értelemben az adatokkal végzett mindenféle
miuvelet. Pl.: masolas, azonositas, osszehasonlitas, rendezés, hozzarendelés,
surités és szamitas. Szitkebb értelemben szamitogépes feldolgozas.
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O Szamitégép

Hiitéborda és ventillator Memoéria
A processzorventillator jobban A memériabévités konnyen
felmelegszik, mint a korabbi egymagos elvégezhets a kabelekbe valo
Processzor esetében. A sokmagos akadas nélkiil. Rendszerint 4-6
processzorok komoly hiitéstigényelnek. DIMM aljzat van legfeliebb 24Gbyte
DDR RAM szamara.
~ Meghajto-
rekeszek

Z= DVD, CD-ROM, rack és

szalagos egységek részére.

Flash interfész

| és merevlemez
1TB a szokasos.

=

Alaplap

A képen lathaté ATX
'szabvanyu, de lehet NLX
chip-készletre épiil,
vagy egyedi tervezésii is.

AXhaz o~ I
ATX formaszabvanyu "
alaplapok befogadaséra
alkalmas. Egyik jellemzéje
akb. 500 watt
teljesitmény( tapegység.

Socket 1366
foglalat

A CPU a Socket 1366 jelii

aljzatba illeszkedik
CACHE
A cache az adatok és

utasitasok gyors BUS

processzorba jutasat A PCI busz 100 Mhz-en

szolgalja. Az els szintii a tizemel. Bovitorekeszek
processzorban, a masod és

esetleg harmadszint(i az R PCle, PCI

alaplapon talalhato.
Forréas: Byte, 1997.09. Michelle Campanale: Power Platforms: 233- and 266 MHz Pentium Ils Compared

Szamitégép: nagy-, de végesszamu dllapot felvételére alkalmas fizikai
berendezésegyiittes, amelynél az allapotok bekovetkezésének sorrendjét a
vezérloprogramok (szoftver) és a bemendallomanyok, valamint az emberi
interakcio hatdarozza meg. Jellemzdje a kétdllapotu fizikai jelenségek
elektronikan alapulo felhaszndldsa.
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O Hardver: a szamitégéprendszert alkoto fizikai egységek dsszefoglalé neve.

O Szoftver: a hardvert mikédteté programok 6sszessége.
O Kompatibilis szamitégépek: amelyek egymas programjait valtoztatas
nélkdl tudjak futtatni.

O Perifériak: adatbeviteli (input), adatkihozatali (output) eszk6z6k és
témegtarolok.

Forrés: Acer
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O A szamitoégép funkcionadlis rendszervazlata

BOVITOKARTYAK
MIKRO- CSATLAKOZOI

PROCESSZOR BUSZVEZER- PCI, PCle

LO LOGIKA,

+ C:VN ORAJEL-
) MATEMATIKAI GENERATOR
(BIOS) PROC. +

+ DMA-LOGIKA
L1 BELSO CACHE
ADATBUSZ

ciMBUSZ

VEZERLOBUSZ

ROM — Read Only Memory — csak olvashaté memoria, nem veszti el
az informaciét kikapcsolas utan sem.

RAM -- Random Access Memory (Véletlenszer(i Hozzaférésl
Memodria) egy olyan tipusu szamitdogép-memoria, amely az aktualis
futd programok és adatok ideiglenes tarolasara szolgal.
Kikapcsolaskor elveszli

BIOS — Basic Input/Output System -- Amikor a szamitégépet
bekapcsoljuk, a BIOS elindul, ellenérzi a hardveres komponenseket,
majd tovabbitja a vezérlést az operacids rendszer inditéfajljanak
(példaul a Windows vagy a Linux rendszerinditéjanak). A BIOS az
operacios rendszer inditasa el6tt lehetéséget biztosit a felhasznaldnak
a rendszerkonfiguracié beallitasaira is, példaul az inditasi sorrend vagy
a hardveres beallitasok médositasara.

Fontos megjegyezni, hogy a modern szamitégépekben egyre inkabb
helyettesitik az ugynevezett UEFI-vel (Unified Extensible Firmware
Interface), amely egy fejlettebb és rugalmasabb firmware-rendszer, de
sok szempontbdl hasonlo feladatokat lat el, mint a hagyomanyos
BIOS.

Cache — Gyorsité memoaria - A cache az alapelv szerint "kbzel van a




processzorhoz", tehat gyorsabb hozzaférést biztosit az adatokhoz, mint a
tavoli fdmemadria vagy mas tarolok.

DMA (Direct Memory Access) egy olyan technika és logika a
szamitastechnikaban, amely lehet6vé teszi, hogy a perifériak kdzvetlenl
hozzaférjenek a szamitégép memaoriajahoz anélkil, hogy a kdzponti
feldolgozo egység (CPU) kdzvetitene minden adatatvitelt. A DMA logika
segitségével a perifériak, példaul merevlemezek, optikai meghaijtok,
hangkartyak vagy haldzati kartyak, kozvetlenul kommunikalhatnak a
rendszer memodrigjaval, igy csokkentve a CPU terhelését és ndvelve az
adatatviteli sebességet.
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ADATBUSZ
CiMBUSZ
VEZERLOBUSZ
) PAR-
TAP- WINCHESTER-, CD HUZA- UsB PCl BILLEN- ||INFRA|| USB
EGY- ES DVD VEZERLO MOS || |LLESZ-| | ILLESZ- || TYUZET |[VOROY| IL-
SEG ILLESZ- 76 70 ||VEZERL® ||ILLESZ| |LESZ-
TO 1O || TO
\ MONITOR-
- b VEZERLO
O KARTYA
L |
CENTRONICSl USB l
MONITOR 00000 0000 0000 gog
O0O00000000dooc gogd
' I 6 0oooo0o0odood 5 0oo
—_ Oooo
NYOMTATO EGER BILLENTYUZET

USB -- Az USB (Universal Serial Bus) egy olyan szabvany és
csatlakozérendszer, amelyet a kulonboz6 tipusu elektronikus
eszk6zok, példaul szamitégépek, nyomtatok, pendrive-ok,
mobiltelefonok, billentylzetek, egér és sok mas eszkdz
O0sszekapcsolasara és adatatvitelre hasznalnak. Az USB szabvany az
egyszerl hasznalat és az dsszeférhetbség elésegitése érdekében jott
létre.
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D FObb komponensek egy alaplapon Forras: IC7-G User Manual, Abit

Videokartya Intel vezérlé USB, hang, soros,
aljzat chip+hité parhuzamos csatlakozok | | Billentylizet és
o S eger csatlako-
—\J7 o T LTI 26 PSi2, USB
ul - ) M L4 Y
Infravérés 3 !{ o ==
érzékel6 e 4 ‘ El Processzor
csatlakozoja i i1 ' foglalat
. & tokartya Ly Tapcsatlakozo
aljzatok, PCI 1. ATX 12V
ART IC7-G | Memodria
(1 is = R — foglalat,
Soros ATA = | ‘._‘A..' | i DIMM1, DIMM2
csatlakozok : s
m =y Lhe Memoria
i u/_n’m ALl foglalat,
i — DIMM3, DIMM4

CD, DVD Tapcsatlakozo
csatlakozok 2. ATX Power

(Floppy Gombelem
csatlakozo)

Az "PCI aljzat" vagy "PCI foglalat" egy szamitogép alaplapjan talalhato
csatlakozé, amelyet a PCI (Peripheral Component Interconnect)
kartyakhoz lehet hasznalni. A PCI egy interfész szabvany, amely
lehetdvé teszi a kulonbozb tipusu kiegészitd kartyak, példaul
hangkartyak, videokartyak, halézati kartyak, vagy bévitékartyak
csatlakoztatasat a szamitdégép alaplapjahoz.

Az ATA (Advanced Technology Attachment) egy interfész szabvany és
csatlakozé tipus, amelyet merevlemezek és optikai meghajtok
csatlakoztatasara hasznalnak szamitogépekben és mas adattarolo
eszkozokben. Az ATA csatlakozdk réegebbi szamitdgépekben voltak
elterjedtek, de a modern rendszerekben gyakran helyuket vesztették,
mivel modernebb csatlakozék, példaul a SATA (Serial ATA) valtak

altalanossa.
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O Az alaplap fényképe

Infravérés
érzékel6
csatlakozéja

Bévitékartya
aljzatok, PCI

Soros ATA
csatlakozok

Videokartya
aljzat

Intel vezérlé
chip+hiité

CD, DVD
csatlakozok

Tapcsatlakozo
2. ATX Power

USB, hang, soros,
parhuzamos csatlakozok

Forrés: IC7-G User Manual, Abit

Billentylizet és
egér csatlako-
z6 PS/2, USB

Processzor
foglalat

Tapcsatlakozo
1. ATX 12V

Memoéria
foglalat,
DIMM1, DIMM2

Memoéria
foglalat,
DIMM3, DIMM4

(Floppy
csatlakozo6)

Gombelem
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O Alaplapi csatlakozépanel, Abit IC7-G alaplap

Parhuzamos csatlakoz6 Hatcsatornas hangkimenet, |IEEE1394
Centronics, PRN, LPT1 Vonali és mikrofon bemenet szabvanyu
csatlakozo

(E2 R

Egér Mouse
csatlakozo Halozati
e T— csatlakoz6
illentylize LAN
csatlakozo

Keyticars

: B = N N A
0 am ALUDIOT ALIDIOY usm usnz
| Optikai csatlakozs, S/PDIF | | USB csatlakozok

Soros csatlakozé
O Alaplapi csatlakozépanel, Gigabyte GA-M85M-US2H AM3 alaplap

Egér Halozati
csatlakozo 1 csatlakozo
- LAN

Billentyiizet =

csatlakozo %

PS2 csatlakozo HDMI csatlakozb

USB
csatlakozok

DVI csatlakoz6 Hang csatlakozok
Hangszoro, vonal be, mikrofon

10
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O Szamitégépkategoriak: mikroszamitégép, személyi szamitégép (PC),
munkaallomas, nagyszamitégép (mainframe), szuperszamitégép.

/
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O Analog, digitalis jel, jelfeldolgozas.
O Binaris jel: két allapotot kiilbnbéztet meg. 5
O Félvezet6 alapu integralt aramkorok: IC, LS|, VLSI

O A szamitégép miikodése: kvarckristaly rezgéseibdl szarmaztatott,

szerint végbemend binaris allapotvaltozasok folyamata.

Szamitéogépkategoriak:

PDA: (Personal Data Assistent) tenyérszamitogép, 400-800MHz CPU, 120Mbyte RAM, 4GByte flash
bévitémemoria, érintéképernyd, egyszeriisitett grafikus OS, kommunikacios képességek. 300-800.
mikroszamitogép: mikroprocesszor (ld. késébb) alapu szamitogép. (aruk: ~1000 $)

személyi szamitogép (Personal Computer, PC): személyi haszndlatra szolgdlé mikroszamitégép.
Miniatiirizalt hordozhato kivitel neve: laptop.

(aruk: ~1000 -3000%)

munkaallomas: egy, vagy tobbprocesszoros, nagyteljesitményii grafikus alrendszerrel, tarolokkal és
processzorral ellatott, ipari-intezményi alkalmazasra, pl. miiszaki tervezés (CAD, CAM, FEM),
multimédia alkalmazdsok (pl. mozifilm animdcidk készitése), stb céljaira. Jellemzd gydrték: SUN. DEC,

IBM, Silicon Graphics, Hewlett Packard, stb. (druk: 3000 $ - 70000%)

nagyszamitégép: (mainframe): szamitogéptermet igényld, igen nagy szdmitdsi és adatfeldolgozdsi
teljesitményii gépek vallalatiranyitasi, minisztériumi, banki, katonai feladatok ellatdsara, altalaban
halozati kiszolgadlo funkcickkal, folyamatos iizemmel és kiemelkedd megbizhatésaggal. (500008-)
szuperszamitogép: kifejezetten szamolasigényes feladatokra (atombomba robbantdas, légkori

7.

folyamatok, magfizikai jelenségek, stb. szimuldaciojdra, parhuzamos feldolgozasi képességgel,
vektorprocesszorral, specidlis tizemeltetési jellemzdkkel. PL.CRAY XMP. (500000%- )

Analog, digitalis jel, jelfeldolgozas:

Analog jelek, adatok értéke egy tartomanyban tetszéleges értéket tetszdleges finomsdaggal felvehet, az
ertékek a tartomanyt folytonosan kitoltik. Pl. higanyos hémérd higanyszdlanak magassaga, ill. a neki
megfeleld leolvashato hémérsékletérték. Kijelzés mutatoval, megadas (néha csak kozelités) valos
szammal.

Analog jelfeldolgozast végez pl. egy HiFI torony hangerdsité aramkore. Analog szamitogép is van!!

Digitalis jelek, adatok a mennyiségek leirdsara csak lépésekkel képesek, nem tetszéleges finomsdaggal.
Pl hallgatok mennyisége egy teremben. Megadas diszkrét értékeket felvevd szamokkal, t6bbnyire
egészekkel.

Digitalis jelfeldolgozas? végez pl. pénzbedobo automata.

Binaris jel: digitalis jel, mely ket allapotot kiilonbéztet csak meg. Alapvetd a szamitogépek
miikédésében, mert azok kétallapotu fizikai jelenségeket alkalmaznak: folyik aram - nem folyik daram;
van lyuk a szalag adott helyén - nincs lyuk a szalag adott helyén;

adott iranyu a magnesezettség - nem adott iranyu a magnesezettség;
van irofesziiltség - nincs irdfesziiltség; stb. Jelolés : 0 és 1, azaz binaris digitekkel, szamjegyekkel.

11
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El Neu mann 'Ci kI us: (Forras:Knapp G.:Operaciés Rendszerek, 16. 0.)

tasitas lehivasa Utasitas
— U’taSIt'flsmutato végrehajtasa
léptetése

O A mikroprocesszor: a szamitégép szamolasi, logikai miiveleteit ellato,
adatmozgatasi és vezériési feladatait iranyito, egyetlen IC-n megvalésitott
kbzponti egysége.

Program
betdltése

Utasitasmutato
beallitasa

Elsé: i4004 (Intel, 1971, 2300 tranzisztor)

Ma: Core 7,
(Intel, 2009,

Holnap: ? (a hardver
teljesitménye mésfél
évente megduplazodik)

Félvezet6 alapu integralt aramkorok:

Félvezeto: vezetoképesség szempontjabol a vezetdk és a szigetelok kozott elhelyezkedd
anyagok

pl.: szilicium (Si), germanium (Ge), galliumarzenid. Vezetoképességiik homérséklettel,
szennyezéssel megvaltoztathato, fesziiltségérzékennyé tehetd (vezet-zar).

Integralt aramkorok (IC, Integrated Circuit): egyetlen félvezetélapkan fotokémiai viton
kialakitott vezetékek és aktiv elemek (tranzisztor, dioda, kondenzdtor, ellenallas).
Vezetékvastagsag: ~0.25 mikron.

LSI: Large Scale Integration = nagymeértékii (aramkérielem) integrdacio (500 elem/IC felett),

VLSI: Very Large Scale Integration = nagyonnagy mértékii integracio (1-10 millio
tranzisztor/processzor) .

Neumann-ciklus: A program a RAM memdriaba t6ltédik, majd az utasitasmutato
feltoltddik a program elsé utasitasanak cimével. Az utasitas-végrehajtasi ciklusban lehivodik
az utasitasmutato altal kijel6lt utasitas, az utasitasmutato a kévetkezd utasitasra lép, majd a
lehivott utasitas végrehajtodik. A végrehajtas eredménye sokféle lehet, tébbek kozt az
utasitasmutato értéke is megvaltozhat, ekkor a programvégrehajtas nem a kovetkezd
utasitdssal folytatodik, hanem a megvaltozott utasitasmutato altal kijelolt utasitassal (ugras).
Az utasitas végrehajtasanak lehet az eredménye a program ledlldsa is (vége).

A mikroprocesszor: a szamitogép szamolasi, logikai miiveleteit ellato, adatmozgatdsi és
vezérlési feladatait iranyito, egyetlen IC-n megvalositott kézponti egysége. Megj.: nem csak a
kozponti egység feladatat lathatja el mikroprocesszor: a komolyabb grafikus kartyakon,
monitorokban, egyéb perifériakban is dolgozhatnak az egységnek helyi intelligenciat
kélcsonzd, a kézponti mikroprocesszort tehermentesito, altalaban egyszeriibb és kisebb
teljesitményii mikroprocesszorok.

12
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O Egy egyszerii mikroprocesszor vazlatos felépitése

Miikédés:
A vezérlbegység ciklusban elbveszi
Vezérls- a memoriabdl az IP utasitasmutato
egység altal kijelélt SQr,onkO'lvetkezc'S' ]
programutasitast, értelmezi és
végrehajtja. Ezenkiviil
A regiszt. adatmozgatast is végez a memoria
: és a regiszterek kézétt. Az
£ regSZt' Aritmetikai-logikai egységgel (ALU)
C regiszt. végezteti a matematikai és logikai
: mliveleteket, melyekhez az a
: memoriabdl a regiszterekbe
IP regiszt. betéltétt, vagy kézbensé
Allapotreg. eredményként oft tarolt adatokat
hasznal fel.

ALU

Busz

Egy mikroprocesszor vazlatos felépitése: ALU, vezérlbegység, regiszterek.

ALU: Arithmetic-Logic Unit, Aritmetikai-logikai egység, egészértékii matematikai
alapmiiveletek (+,-, esetleg *,/), bitléptetés, logikai miiveletek (AND, OR, NOT, binarisan
ertelmezve) végzésére. Processzorba integralt matematikai tarsprocesszorral lebegdpontos
miiveletek, fiiggvényszamitasok is végezhetok, multimédidas processzorrésszel specialis
grafikai szamitasok, matrix-vektor szorzdsok is.

Regiszterek: a mikroprocesszor belsd taroloi, a szamitégép leggyorsabb elérésii tdroloi,
melyek még a programozo dltal hasznalhatoak. Szamuk kicsi és tébbnyire specidlis céluak.
Legfontosabb az A jelii akkumuldator, mely az aritmetikai és logikai miiveletek (két operandus
esetén az egyik) bemend adatat és eredményét tarolja. A miiveletek eredménye allitia az
Allapotregiszter bitjeit (Flag), pl, nulla eredmény esetén a Z (zéré) bit értéke I lesz. P
paritasbit, O (overflow) tulcsordulasbit, S (signum) eldjelbit, stb. létezik, melyek értékét
egyes utasitasok felhasznaljak programbeli ugrdshoz, elagazashoz: pl.: INZ cim2  utasitas
a cim2 cimre ugrat, ha a Z bit a végrehajtasakor 0 értékii, azaz feliilirja az utasitdsmutato
ertékét a cim?2 értékkel.

Az IP (Instruction Pointer, vagy PC Program Counter) utasitismutato cimregiszter a soron
kovetkezd utasitas memoriabeli cimét tartalmazza, arra mutat.

B, C,... tovabbi regiszterek lehetnek specidlis célra (pl. veremmutato, vagy indexelt cimzés
bazismutatoja, stb) foglaltak, vagy a programozo dltal szabadon hasznalhato altalanos
celuak.

A (rendkiviil dsszetett) vezérloegység szolgal az egész mitkédés irdnyitasara. Vezérlojeleket
szolgaltat az ALU, a regiszterek miikddtetéséhez és az input/output miiveletek végzéséhez.
Veégzi az utasitaselovétel, az utasitasértelmezés, az adatmozgatds, a miiveletvégzés litemezése
feladatokat, hogy a teljes szamitégép a program szerint miikodjon.
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O Korszerii mikroprocesszorok tovabbi részei:
0 Utasitas cache és adat cache (gyorsitétar, L1,L2 szint(),

Utasitasdekodolo, -elbérendezé és optimald egység,
Lebegbpontos szamito egység (FPU),
Pipeline (csatorna), ™ = ===== ==

Megsokszorozott bels6 egységek (szuperskalar felépités),
Vektorfeldolgozo egység (SIMD),

CISC->RISC konverter,

Multimédia kiterjesztés (MMX) és 3D grafikai utasitasok,
Spekulativ betdlté és elagazas-elbrejelzé egység,
Hyper-Threading (belsé tébbszalisag).

OO0 oOoOooOooooo

O Intel Core I7 8 szal, parhuzamossag (> 3 GHz)

Korszerii processzorok tovabbi részei:

Utasitds cache és adat cache (gyorsitotar, L1,L2 szintii): A gyorsitotar a RAM és a regiszterek, ill. a RAM és a
vezérldegység kozott miikodik, a RAM-tol gyorsabb, a regiszterektdl lassabb, a RAM-tol kisebb, a regiszterektdl
nagyobb tarolo, puffer, gyorsitja az utasitas és adatelérést. Sokszor elegendd a gyors cache-ben keresni, nem kell
kinyulni a lassi RAM-ba. L1 cache: a processzor IC-jén van, L2 cache lehet az alaplapon (i80486), vagy a
processzor tokjaban (Pentium Pro,Pentium II).

Utasitdsdekodolo és -elorendezd és optimalo egység: az utasitasdekodolo a beérkezd gépi utasitasokat egyszeriibb,
az ALU és a tobbi egység dltal kezelhetére bontja. Egy utasitasbol egy mikroprogram lesz. Utasitdselérendezd:
(prefetch unit), ligyel a memoriabdl és az utasitds cache-bdl elérheté utasitasok helyes sorrendben valo
tovabbitdsdra a dekodolo egységnek. Az optimadlo feladata a bonyolultabb architekturdju processzorokban
kihasznalhato belsé parhuzamos utasitasvégrehajtads lehetéségének kihaszndldsa a fiiggetlen utasitasok
sorrendjének, szétosztasanak optimalizalasaval.

Lebegdpontos szamito egység (FPU): a kordbbi kiilsé matematikai tarsprocesszor beintegralt alakja,
nagypontgssdgu’, gyors és osszetett lebegépontos matematikai miiveletekhez, fiiggvényekhez (i80486:sin, cos, tan,
atan, sqrt).

Pipeline (csatorna): alapja, hogy egy utasitdas végrehajtdsa tobb lépésben, tobb oraciklus alatt megy végbe. Egy
betdltés 1-végrehajtas 1-betoltés2-vegrehajtas?2 kétciklusos utasitaspar félig egymasratolhato, a végrehajtasl és a
betoltés2 ugyanazon oraciklussal egyszerre végrehajthato. Haromciklusos utasitas(feldolgozas)oknal az atfedés 3
rétegii lehet. (Eppen végrehajtas alatt 1évé utasitasciklusok keretezve)

Megsokszorozott belsd egységek (szuperskaldr felépités): egyedi, nem feltétleniil azonos felépitésii utasitisok
parhuzamos végrehajtasa a vegrehajtoegységek megtobbszordzésével.

Vektorfeldolgozo egység (SIMD, Single Instruction - Multiple Data): ugyanazon utasitas végrehajtisa egyszerre
tobb adaton. Pl. két vektor komponenseinek osszeaddsa egyetlen lépésben.

CISC->RISC konverter: CISC (Complex Instruction Set, komplex utasitaskészletii processzor, pl. régebbi Intel
processzorok) és RISC (Reduced Instruction Set, csokkentett utasitaskészletii processzor, pl. PowerPC, SUN
UltraSPARC) processzorok onalloan is léteznek, de egyes mikroprocesszorokban egyesiil a két technologia: az
erdteljes, bonyolult feladatot leiro (CISC) gépi utasitast a processzor beliil a kevesebb és egyszeriibb utasitaskészlet
(RISC) utasitasaibol allo utasitassorozatra cseréli. (Pl. AMD K6 proc., Pentium II)

Multimédia kiterjesztés (MMX): multimédias képességek névelése 2D-s video és hangkezeld utasitdasokkal. 3D
grafikai utasitasok: 4*4-es matrix és 4-elemii vektor szorzdasat, mozgo térbeli megjelenitést tamogato utasitasok.
(grafikuskdrtya szerepét atveszik ?)

Spekulativ betolti és eligazds-elorejelzd egység: a processzor megbecsli, hogy mely utasitasokra és adatokra
keriilhet sor néhany tucat utasitassal késobb (az elagazasok miatt nem trivialis !) és azokat eldre betélti a belsé
cache-be. Az eldgazas-eldrejezéssel meghatdarozza, mely dgat hajtsa végre elére (az utasitasmutaté még nem tart

ott). Ez tébbnyire bejon (idonyerés), néha nem. Még vjabban mindkét agat elére végrehajtja, és amikor elddl, melyik

agon fut a program tovabb, annak az eredményeit felhasznalja, a masikat ejti. Ehhez belso parhuzamos végrehajto
egysegek léteznek.

Hyper-Threading: két szal, vagy program futhat egyidejiileg a processzorban. (Intel Pentium 4).
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O Intel Core i7 architektuara: A Nehalem kialakitas a modularitasnak
kbszbnhetben skalazhatd: négymagos, vagy nyolcmagos kialakitas is
lehetséges.

Nehalem Design Scalable Via Modularity

 E

| Merasm Butding
Block | irary

N

< IA Core: Intel architekturaju mag

« iGraphics: Intel integralt grafika

*  QPI: Intel quick path interconnect, processzor 6szekoté a processzormagok
[} kay lasahoz, helyettesiti az FSB-t

« Cache: puffermeméria

« IMC: integrated memory controller, integralt memériavezérlé.
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O Nehalem jellemzék:

Memory Controller

M
i
s
c
I
C

-0

Shared L3 Cache

« A négy mag egyetlen sziliciumlapkan keriil kialakitasra

* Mindegyik magnak sajat L1 és L2 cache-e van

+ Koézosen hasznalt 8MB-os L3 cache

« Beleintegralt hdrom csatornds DDR3 memodria kontroller.
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O Tovabbi Nehalem jellemzdk:

- Uj SSE4 (Streaming SIMD Extensions 4) utasitésok
« Tovdbbfejlesztett elakadds timogatds

«  Kiemelkedé cache hierarchia

« Tovabbfejlesztett cikluskezelés

- Jobb eldgazés el6rejelzés

- Egyidejii tobbszalusag

+ Nagyobb bufferek
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O A busz: egyezményben rogzitett funkcidkiosztasu, adott szamu
vezeték egylittese, melyre a szamitégépegységek rakapcsolédnak és

A tovabbitott jelek funkcidja szerint lehet
0 adat-,
0 cim- és
0 vezérl6busz.
Miikédési helye szerint lehet:
O lokalis és
O rendszerbusz.
A miikb6désmadd lehet:
0 szinkron, vagy
0 aszinkron.

O Abusz szélessége = vezetékek szama.
Adat- és cimbusz: 8, 16, 32, 64, 128 bit széles lehet.

A busz: Cim és adatbusz haszndalhat kozos, azonos vezetékeket, de nem
egyszerre: multiplexalas.

A lokalis busz nem szabvanyos, egy processzortokban (pl. Pentium 4), vagy
egy nyomtatott aramkori panelon (pl. grafikus kartya), egyedi, helyi
kommunikdcios feladatot old meg. Ide tartozik a host busz is, amely a
processzort kéti 6ssze a memoriaval (memoriakezelo aramkorrel) és az
alaplapi host-rendszerbusz osszekoté (bridge) aramkorrel .

A rendszerbusz szabvanyban régzitett jellemzdkkel (vezetékek
funkcidkiosztdsa, csatlakozoaljzatok fizikai jellemzoi, idozitési, atviteli
paraméterek, stb.) bir és a szamitogép bovitésére szolgadlo perifériailleszto
kartydk erre csatlakoznak (a slot-okban, foglalatokban). Tipusaik pl.: PCI
(Peripheral Component Interconnect), SCSI (Small Computer System
Interface)

Szinkron mitkodésmod esetén a kapcsolodo eszkozok kozott az
adattovabbitas ritmusa osszehangolt (orajelek, idozito jelek révén), ha az ado
ad, a vevo biztosan fogadaskés:z.

Aszinkron miikédésmodu berendezések kozott a kapcsolat felvételére és
meglétére (handshaking, kézfogas) vonatkozo ellenorzo jelek is aramlanak a
tényleges adatokon kiviil, mivel a vevo fogadokészsége nem esik feltétleniil
azonos pillanatra az ado adoszandékaval (pl. lyukszalaglyukaszto periféria és
a szamitogeép kapcsolata soros porton).
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O Rendszer blokkdiagram
processzor,
memodria,
vezérlocsipek

Eszaki hid

Déli hid

DMI Direct Media Interface
SMBus System Management Bus

The System Management Bus (abbreviated to SMBus or SMB) is a

simple two-wire for the purpose of lightweight communication.
Most commonly it is found in computer motherboards for communication
with the power source for ON/OFF instructions.

It is derived from for communication with low-bandwidth devices on a

, especially power related chips such as a laptop's rechargeable
battery subsystem (see ). Other devices might include
temperature, fan or voltage sensors, lid switches and clock chips. PCI add-in
cards may connect to an SMBus segment.

A device can provide manufacturer information, indicate its model/part
number, save its state for a suspend event, report different types of errors,
accept control parameters and return status. The SMBus is generally not user
configurable or accessible. Although SMBus devices usually can't identify
their functionality, a new coalition has extended SMBus to include
conventions allowing that.

The SMBus was defined by in 1995. It carries clock, data, and
instructions and is based on " serial bus protocol. Its clock
frequency range is 10 kHz to 100 kHz. (PMBus extends this to 400 kHz.) Its
voltage levels and timings are more strictly defined than those of I*C, but
devices belonging to the two systems are often successfully mixed on the
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same bus.

SMBus is used as an interconnect in several platform management standards
including: , :
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O Memoria, tarak sziikségesek az adatok és a programutasitasok tarolasara
Tarolok a szamitégépben:

Registers A

-1 KB (=100 b/

256 “‘.?; (64 KB/core

Bigger
N
K
O
g
.
Faster

32 GB / $5-10/GB  Main Memory \k 9 ns

-200 GBA1 T

"B 506768  Solid State (flash) Drive \ ms

\ Nl

1 Milliseconds = 1000000 Nanoseconds

Meméria, tarak sziikségesek az adatok és a programutasitasok taroldasara. Megj: a tablazatban adott adatok egy
Pentium 4-es gépre érvényesek. Munkadllomdsokhoz az értékeket megszorozhatjuk 2-5-tel. 1 byte alkalmas egy betii
tarolasara, 1Kbyte= 1024 byte, IMbyte=1024Kbyte=1048576byte, 1 Gbyte= 1024Mbyte= 1048576Kbyte=
1073741824byte. Kbyte- kibibdjt; Mbyte- mebibajt; Gbyte- gibibdjt; Thyte- tibibdjt. CPU= Central Processing
Unit=kézponti feldolgozoegység= processzor. NYAK= nyomtatott aramkéri lap, kartya.

A cache (gyorsitotar) gyorsabb miikodésii a kozponti memdriandl, ezért célszerii a processzortol fiiggetleniil az
adatokat/programrészletet elére betolteni és kihaszndlni, hogy a program a ciklusok miatt sokdig kis
pr@gramrészben‘ fut. Az adat cache elkiiloniil a program (utasitas) cache-t6l. A cache haromszintiiis lehet (L3 cache
is!).

A kozponti memdéria maximdlis méretét meghatdrozza a host busz cimbuszdanak szélessége. 32 bit széles-> 232 byte
max. memoriaméret.

A perifériakon gyakran van helyi intelligenciat kélcsonzd program ROM-ban tarolva a processzor mentesitésére
szolgalo célprocesszorral, valamint adatok taroldsara RAM. Pl. hangkdrtyakon hangszermintaknak ROM+RAM,
videokartydkon videoRAM, stb.

A virtudlis memoria a ténylegesen gépben lévé kozponti memaria kibdvitésére szolgalo puffer, melyben az éppen
nem futo, de latszolag a memoriaban levé programrészletek, adatok tarolhatok. Kezelését az operacios rendszer
(lasd késdbb) végzi.

Hattértarként az adatok, programok tartos taroldasara, archivaldasara irhatéo CD ROM, ujrairhaté CD, irhato DVD
(DVDRAM), vagy streamer (mdgnesszalagegység) szolgalhat (lasd késébb).

Elérési ido: az adat iranti igény megjelenésétdl az adat rendelkezésre dallasdig eltelt id6.

RAM (Random Access Memory, véletlen, vagy tetszéleges elérésii tar): adatok, programok beirhatok, kiolvashatok.
Legkisebb beirhato/kiolvashato (cimezhetd) adat: egy sz6 (1/2/4/8 byte). Az adatok fesziiltségmentesitéskor
elvesznek. Tartalma bekapcsolds utan definidlatlan.

ROM (Read Only Memory, csak olvashato tar). az adatok iizemszeriien csak kiolvashatok. A tarolt adatokat
fesziiltségmentesités utan is megorzi. A tartalom beirdsat gyartaskor végzik.

PROM: Programable ROM, "programozhato”, a felhasznalo daltal megirhato (beégetheté) ROM, a megirds kiilon
késziilékben zajlik.

EPROM: Erasable PROM, torélhetd (és ujra megirhato) PROM. (pl. ROM-BIOS) Torlés pl. ultraviola fénnyel, vagy
elektronikus uton: EEPROM (Electronically EPROM, Elektromosan torélheté PROM, wjabb BIOS-ok taroldja).

RAM tipusok:

SRAM (Static RAM): bipolaris tranzisztorokbal felépiil6, az adatot fesziiltségmentesitésig megorzo (statikus), igen
gyors elerésii (5-15 nsec), draga memoriatipus, L1 és L2 cache részére.

DRAM (Dynamic RAM): 20microsecundumon beliili frissitést (az adatok ujrairdsat) igényld, olcso tipus, (CMOS
technologiaval késziil, kapacitdsokkal), kozponti memoria, egyéb perifériamemoria céljara.

SDRAM (Synchron DRAM): 200MHz-en miikddtetheté RAM.

RDRAM (Rambus DRAM, a Rambus cég talalmanya): 500MHz -en miikodik.
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O Periféridk: az adatbevitel, az eredménykinyerés és nagytémegli
adattarolas eszkézei. Fontosak az ember-szamitogép interakcioban.
Kapcsol6do fogalmak:

O Megszakitas, IT, interrupt: egy periféria, vagy

PRG
egy programutasitas altal az operacios / lsTUB-
rendszernek kiildétt, azonnali kiszolgalast igénylé RU-
kérés, amelynek kiszolgalasa idejére az ~_| ™
eredetileg futé program futésa felfliggesztédik. A IRET
kiszolgalast a megszakitashoz rendelt alprogram

végzi.

INT

O Plug & Play, "csatlakoztasd és hasznald", automatikus
perifériakonfiguralésra vonatkoz6 szabvany

O DMA, Direct Memory Access, kbzvetlen memoriaelérés.

IT, interrupt: megj.: a megszakitas is lehet megszakithaté egy, a
végrehajtasa kozben érkezo, magasabb prioritasu megszakitaskerés altal. (pl.
a billentytizeten lenyomott karaktereket beolvaso megszakitast megszakithatja
egy hardverhibabol eredo megszakitaskéreés.)

Abra: PRG= program; INT (Interrupt) = megszakitis; IT SUBRUTIN =
megszakitast kiszolgalo alprogram ; IRET (Interrupt RETurn) = visszatérés
megszakitdsbol.

Plug & Play, "csatlakoztasd és hasznald”, automatikus
perifériakonfigurdlasra vonatkozo szabvany, melynek eleget tevo perifériakat
automatikusan észleli és (az esetlegesen mellékelt .INF informdcios fdjl
alapjan) konfigurdlja. A fdjlra csak a csatlakoztatas utdni elsé
bekapcsoldasnal van sziikség.

DMA, Direct Memory Access, kozvetlen memoriaelérés: az adatok a memoria
és a periféria kozott a processzor érintése és kozremiikodése nélkiil a
periféria iranyitasaval aramlanak. Cél: gyors adatatvitel, pl. videokartya,
merevlemez esetén. Nagyobb atviteli teljesitményii ujabb az Ultra DMA,
UDMA.
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O Perifériacsatlakozok, aljzatok, portok:

IDE , EIDE », SCSI,
SATA (Serial ATA) »
Soros (COM) port, RS232 csatlakozd,

Parhuzamos (nyomtatd) port: Centronics, EPP,
ECP,

PS/2 csatlakozé,

USB (Universal Serial Bus)
IEEE1394 (FireWire) csatlakoz6 ',
HDMI csatol6 »

R sy |

e Y |

"Www iquidation.com/ i i .gif"

Perifériacsatlakozok, aljzatok, portok:

IDE (Intelligent/Integrated Drive Electronics, Intelligens Meghajtoelektronika): szabvanyos aramkor és (40 tiis)
csatlakozo mereviemezek csatlakoztatasara( = ATA-1, AT Attachment) Max. 16 fej, 65535 sav, 63 szektor cimezhetd,
melyet a régi BIOS-ok 1024 savra korlatoztak->max 504Mbyte.

EIDE (Enhanced IDE, novelt teljesitményii IDE ~= ATA-2): az ATAPI (ATA Packet Interface, ATA csomag
interfész), foleg CD-ROM illesztésére hasznalt szabvanyt is ismerd atviteli szabvany. Legujabb fajtdja az ultra DMA
modot (2MA2, UDMAS) és az ATA-6 szabvanyt is ismeri, feliilrél kompatibilis a korabbiakkal. Atviteli teljesitmény:
100MBit/s.

SCSI (Small Computer System Interface, kisszamitogépek rendszerinterfésze): dragabb, professziondlisabb
csatolofeliilet, tobb periféria, elsésorban hattértarolo, de nyomtato, lapolvaso, digitalis audio-vizudlis perifériak
csatlakoztatasara is. Adatatvitel: 10-20Mbyte/s, Ultra SCSI-nél: 20-40 Mbyte-s, Ultra320 SCSI:320Mbyte-s.
Soros (COM) port, RS232 csatlakozo: soros, azaz egy vezetéken kétiranyu (input/output), bitenkénti adatatvitelt
valosit meg. Alkalmas aszinkron datvitelre. Kis atviteli teljesitményt (1200Byte/sec) igenyld perifériakhoz. A
csatlakozo 9 tiis.

Parhuzamos (nyomtato) port: a nyomtatok csatlakoztatasdara kitalalt interfész, csatlakoztato feliilet a 25 polusi (tiis)
Centronics csatlakozo. A parhuzamos adatatvitel egyszerre 8 adatvezetéken zajlik (8 bit=1 byte egyszerre) Lepesez
adat adatvonalakra helyezése, nyomtato (v. mds periféria) fogadokészségének ellendrzése, a periféria utasitasa
adatkiolvasdsra, adatkikiildés lezarasa. Max. adatatvitel 150 Kbyte/s. Adatok csak a periféria felé aramlanak,
visszafelé csak dallapotjelzések. Ujabb , feliilrél kompatibilis, BIOS-bdl bedllithato valtozata az EPP (Enhanced
Parallel Port) és az ECP (Extended Capability Port). Az EPP mod az ISA busz sebességét megkozelité 500Kbyte- 2
Mbyte/s adatatvitelt nyujt, lancba fiizott perifériak cimezhetéek. Az ECP mdd kétiranyu pufferelt adatatvitelt nyijt,
DMA lehetdséggel, szintén kb. 2 Mbyte/s adatatviteli teljesitménnyel.

USBL1.1(Universal Serial Bus): univerzalis dtvitelibusz szabvany soros dtviteli perifériakhoz. A korabbi port-
kialakitastol eltérden, amelyre csak egy periféria csatlakozhatott, az USB szabvany egy buszt takar, amelyre
legfeljebb 127 periféria fiizhetd fel. A felfiizott periféridak felismerése automatikus. Az elérhetd atviteli sebesség
12Mbit/sec, mellyel elérhetd a valos idejii kép- és hangatvitel. Egy masik, 1.5 Mbit/sec-os sebességii iizemmodja van
billentyiizet, egér, botkormany, stb iizemeltetésére. Tovabbi csatlakoztathato eszkozok: CD-ROM meghajto,
floppymeghajto, nyomtato, lapolvaso, videoeszkozok, adatkesztyii, ISDN adapter. Plug & Play szabvannyal
egyuittmiikodik. Az ujabb USB2.0 atviteli sebessége 480Mbit/sec! Elterjedt.

IEEE1394, FireWire: az USB konkurrense, gyorsabb. 100-400Mbit/sec adatatviteli teljesitmény. Kifejezetten
e{?gzr)j/gétdigitdlis videojelek tovabbitasara. Uzem kizben is ki/be dughatok, mint az USB. (Hot plug) Kevéssé

e .

HDMI High Definition Multimedia Interface A High Definition Multimedia Interface
('HDMI") egy korszerii csatlakozofeliilet tomoritetlen audio-video adatfolyamok atvitelére. A
HDMI-t els6sorban a napjainkban egyre boviild digitalis jelforrasok altal kiildott digitalis
jelek tokéletes — azaz teljességgel torzitas- és tomoritésmentes atvitelére — tervezték.
Ahogyan a digitalis televizidzas és az egyéb kiilonféle szorakoztato-elektronikai
berendezések mind jobb és szebb képet szolgaltatnak, agy valt sziikkségessé egy olyan kabel,
és hozzatartoz6 csatolofeliilet megalkotasa, amely ezt az élményt nem rontja le azaltal, hogy
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a video- és hanganyagot csak tomoritve képes szallitani.(Wiki)
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O Adatbeviteli (input) eszk6zok:

billentylizet, egér, botkormany, fényceruza, lapolvasé, mikrofon,
digitalizalo, digitalis kamera, adatkeszty(, vonalkodolvaso, stb.

O Eredménykiviteli, megjelenitod (output) eszk6zok:
képernyd, nyomtato, rajzgép, hangszoro, stb.

Adatbeviteli (input) eszk6zok: botkormany= joystick, lapolvaséo=
scanner. Egy szamitogéphez egyszerre ketté botkormany is csatlakoztathato a
jaték-csatlakozohoz az egyszeriibb kétgombos fajtabol Y kabellel. A jaték
csatlakozo fogadja a hangszer-billentytizetet is (MIDI).

Eredménykiviteli, megjelenité (output) eszk6zok: a legkorszeriibb
képernyok nem katodsugarcsovel, képcsovel miikodnek, hanem félvezetokkel,
TFT (Thin Film Transistor) elemekkel, amelyek szabadlyos, sik, fényes,
kontrasztos, mindenféle karos sugarzastol mentes képet adnak alacsony
energiafogyasztas mellett. Digitalis kimenetii videokartydt , vagy a régi
monitorokkal kompatibilis, analog bemenetiiek belso tarolomemoriat
igényelnek.
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O Egyesitett (input/output) eszk6zok:

hangkartya, modem, haldzati kartya, erévisszacsatolasos kormany,
botkormany és egér, érintéképernyd, stb.

0 Hattertarak:

merevlemez, SSD, flash-tarolok, CD-ROM, tjrairhaté CD,
DVD-ROM, djrairhaté DVD, magnesszalagegység, stb .

Egyesitett (input/output) eszk6zok: A hangkartydk mikrofon
bemenettel, és erosito, valamint hangszorokimenettel is rendelkeznek. A
modem (modulator, demodulator) analog-digitalis és digitalis-analog
atalakitast végez, amikor a telefont a szamitogéphez illeszti adatatvitel
céljara. Az erévisszacsatolos (Feed Back) botkormdny és egér a felhasznalo
kezén kiilonbozo erejii ellendllast tud kifejteni, pl. érezteti az ut rdzdsdt, vagy
hogy falba iitkoztiink.

Hattértarak: CD (Compact Disc), digitalis taroldsra (hang, kép, film, adat )
alkalmas (650 Mbyte-700Mbyte).

DVD (Digital Video Disc) teljes mozifilmek taroldsara alkalmas kétoldalas,
vagy egyoldalas, de kétrétegii ,, CD”. Multimédia eszkoz, szamitogépi
perifériaként tarolhat adatokat is, a DVD-RAM torolheto, felvételre,
adatfelirasra is alkalmas (5.2 Gbyte).

24



Alkalmazott Informatikai Tanszek SZAMITASTECHNIKA /. ar.Dudss LaszIo  1,/26.

O SSD (Solid-state drive) meghajtok:

Integralt aramkér alapt adattarolok, tartés adattarolas fesziiltségforras
nélkil, a merevlemezek kivaltasara. A méretek és a csatlakozas a
merevlemez szabvanyokkal azonos: 1,8”, 2,57, 3,5”.

Tarolas technoldgiaja: Flash-alaput (létezett RAM alapu is, ritka)

Felépités: NAND flash taroléaramkérék és vezérlbelektronika.
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O A flash: az EEPROM-bd! kifejl6détt, az adattarolast kiilsé
fesziiltségforras nélkiil megvaldsitd aramkoér, térélheté és djrairhato.
Hasznalatos memoriakartyakban, USB pendrajvokban, SSD
meghajtékban. A DRAM-tl kissé lassabb, a mereviemezektél
gyorsabb miikbdés. Miikédési elv: lebegb-kapus tranzisztorokbdl allé
tarolécellak, SLC (single levell cell), egy cella egy bitet tarol, MLC
( multi level cell) tObb bit cellanKent. rorss és wovisbiréssietek: rovert Hatock: e nows and whys of ssps

http://icronti icle/how ssds work

Oxide Layer
- Wodlne 4
® \*commw Gate
Floating Gate
m- - Drain

Substrate
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O Aflash miikodése: A Bit Line fesziiltsége téltéseket mozgat a Source
forrasbol a Drain nyel6 felé. A Word Line-ra adott iréfesziiltség néhany
toltést a Floating Gate rétegbe kényszerit, melyek a szigetel6 oxid
réteg miatt ottragadnak, tarolva a bitet a Fowler-Nordheim
csatornahatas révén. A kiolvasas a tarolt téltésnek egy allandé
dramhoz valb hasonlitédséval térténik, ha a téltés meghaladja az éram
erejének felét, akkor a cella kapu ,zart”, mely nullat jelent, egyébként
,,nyitott”, mely binaris egyet je/ent. Forrés és tovbbi részletek: Robert Hallock: The hows and whys of SSDs

http.//icrontic.com/article/how._ssds_work

Oxide Layer

Floating Gate

SOUMCE mm—

Substrate
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O A vezérl6elektronika koti 0ssze a flash memoriat az interfésszel.
Feladatai:

* Hibajavitas

» Elhasznalodas kiegyenlités — az irasi ciklusok szama korlatozott, kb. 5-
10 ezer.

* Hibas blokkok kezelése, nyilvantartasa

* Hibas bitek feltarasa és a ritkan irasbol eredé olvasasi hiba
megelbzése rendszeres megel6z6 irassal

* Olvasasi és irasi pufferelés (cache)

» Szemeétgylijtés — garbage collection — Az egy lépésben térélheté
blokkok részei, az (ires lapok irhatok. Egy blokk nem térélhetd addig,
amig egyetlen érvényes lapja van. Ezért a GC étirja ezt az egy lapot
egy masok blokkba hogy térélhesse a teljes blokkot.

« Titkositas — encryption

Az interfész szolgél a szamitégéphez valb csatlakoztatasra: SATA, PCle,
USB.




Alkalmazott Informatikai Tanszek SZAMITASTECHNIKA 1. ar.Dudss LaszIo  1,/30.

= = T T e ey T — —— e —— e |

O Napjaink digitalis szamitégépeinek kifejlédésében meghatarozé
szerepet jatszo tudoésok és elméleteik:

O Alan Turing 1936-ban kidolgozta a réla Turing-gépnek
elnevezett matematikai modellt:

David Hilbert (1900)
Eldénthet6ségi probléma: van-e
altalanos, mechanikus eljaras
a matematika ... 6sszes problémajara ?

Turing-gép » tetsz6leges végesszamu belsé allapot

<

tetsz6leges problémak megoldhatok.

A Turing-gép a mai digitalis szamitdogép modellje.

Alan Turing 1936-ban kidolgozta a réla Turing-gépnek elnevezett
matematikai modellt., amellyel a David Hilbert német matematikus dltal
1900-ban felvetett eldonthetdségi problémara adott vilaszt. A problémdban
megfogalmazott kérdés az volt, van-e altalanos, mechanikus eljdaras,
amellyel elvileg megoldhato lenne a matematika minden (alkalmasan
meghatarozott osztalyba tartozo) problémdja, egyik a mdsik utan ? A
megalkotott Turing-gép tetszdleges véges szamui belsd allapotot vehet fel,
amelyek sorozataval, mintha egy algoritmust hajtana végre, tetszoleges
problémdkat meg tud oldani. Turing képzeletbeli gépe leginkabb egy
hosszdaban nem korldtozott lyukszalagot olvasni és lyukasztani képes
lyukszalagkezeld gépre emlékeztetett. A Turing gép lyukszalagja a mai
szamitogépek adattaroldasra és adatmaodositasra egyarant alkalmas
memoridjanak gondolati modellje volt, a tetszoleges algoritmust kezeld
Turing gép pedig megfelel a mai digitdlis szamitogép gondolati
modelljének.
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O A Neumann-elv :

Neumann Janos, aki 1903-ban sziiletett Budapesten, élete nagy
részét az Egyesiilt Allamokban élte le. Jelent6s szerepet jatszott az
elsé amerikai digitalis elektronikus szamitégép létrehozéséban. Tébb
eredeti javaslata k6ziil a legfontosabb a tarolt program elve. Azt
javasolta, hogy a programot is mdveleti kédsorozat formajaban,
adatként taroljak a kézponti memdriaban.

JOUNVON
ANEUMARN

Neumann Janos, aki 1903-ban sziiletett Budapesten, élete nagy részét az
Egyesiilt Allamok-ban élte le. Jelentds szerepet jatszott az elsé amerikai
digitalis elektronikus szamitogép létrehozdsaban. Tobb eredeti javaslata
koziil a legfontosabb a tarolt program elve. Ennek lényege, hogy a
korabbiaktdl eltéréen, amikoris a programot kapcsolotablakon, ill.
dugaszolotablakon elvégzett "programozassal”, azaz a berendezés fizikai
dtalakitasaval allitottak be, azt javasolta, hogy a programot is miiveleti
kédsorozat formajaban, adatként taroljak az adatok tarolasara szolgalo
kézponti memoriaban. Ezaltal lerévidiil a programozds, programmdodositds
ideje, és lehetové valik az, hogy a program futds kozben 6nmagat modositsa.
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