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0 A C nyelv kialakulasa

[0 Nevezetes mérféldkdvek

BCPL nyelv, Martin Richards, 1963

B nyelv, Ken Thompson, 1970 = UNIX megirasara

Cnyelv,  Dennis M. Ritchie, 1971 = hatékonyabb verzid

"The C programming language" referenciamdi,
B.W.Kernighan és D.M.Ritchie

ANSI C szabvany, 1989, Amerikai Szabvanyligyi Hivatal
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0 A ,Szia vilag” — elsé ¢ Egy lehetséges assembly valtozata
nyelvu mintapelda IMP start
data: DB "Hello, world" ; Valtozo
#include <stdio.h> DB 0 . Sztring lezéré nulla
. _ start:
int main() MOV C, data ; memoriacimre mutat
{ MQV D, OxES8 ; a kimenetre mutat
: " -~ CALL print
pl’ll’]'[f( HeIIo, world )1 HLT ; halt — kilépés a programbol
return O; print:
PUSH A
} PUSH B
MOV B, 0
loop:

MOV A, [C]; Betélti a kbvetkezb karaktert
MOV [D], A; Kiirja a betolttt karaktert
INC C ;C=C+1

INC D :D=D+1

CMP B, [C]; O-t olvastunk be?

JNZ loop ; ugorjvissza ha nem nulla

POP B
POP A
RET

https://schweigi.github.io/assembler-simulator/
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0 Egy ,bonyolultabb” C program

#include <stdio.h> /* megjegyzes: printf, scanf miatt */
#define PI 3.1415926

int main()
{
float r, kerulet, terulet;
printf( "Kerem a kor sugarat [meter] =" );
scanf( "%f" , &r); // specialis beviteli fuggveny
kerulet = 2 *r * PI;
terulet = r * r * PI;
printf( "A kerulet= %f meter \n", kerulet );
printf( "A terulet= %f negyzetmeter\n", terulet );
return 0;
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0 A C nyelv jellegzetességei

Altaldnos céli, magasszinti nyelv

Toémor, gyors programok irasara alkalmas
Geépflggetlensége, hordozhatdosaga jo

Kiilénféle hardverplatformokon létezik
Rendszerprogramozasra alkalmas

Az eljarasokat tipus nélkdili (void) fliggvényekkel valositja
meg

Alprogram nem definialhato alprogramon bellil, csak
deklaralhato

[0 Erdsen épit a mutatok hasznalatara, specialis
pointeraritmetikat alkalmaz

O O OO O 0O

|

.



0 A C nyelv jellegzetességei . .

0 Lehetbseget nyujt makro-k (automatikus széveghelyettesites)
hasznalatara

O Sztring tipus helyett karaktervektorokat alkalmaz
Gazdag fliggvénykonyvtar készlettel rendelkezik

0 PC-ken tobbféle memoriamodell szerinti forditas kozdil
valaszthato a leggazdasagosabb

[0 Lehetbvé teszi egyes valtozoknak a processzor regisztereihez
rendeléeséet

O A forditaskori optimalizalas gazdag lehetéségét nydijtja
[0 A kisbetliket es nagybetliiket megkllonboztet.

(.



Alkalmazott Informatikai Tanszék SZAMITASTECHNIKA /.

ar.Dudsas LészIo

0 A C program osszetevoinek felépitése

0 Deklaraciok (barmely sor elmaradhat, vagy tébbszér ismétiédhet)

#include <headerfajl-név.h>

#define <konstans, vagy fliggvénymakrd>

typedef <tipus> <Ujtipusnév>; [* Uj tipus definialasa */
<tipus> <valtozéazonosito>; [* valtozodefinialds */
<tipus> <fliggvénynév(paraméterek)>; /* fv deklaracio */

0 Blokk
{

<deklaraciok> /* lokalisak, blokkon belll érvenyesek *|
<utasitasok>  /* bdrmely utasitas lehet blokk */

}
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0 A C program osszetevoinek felépitése . .

0 Fuggvénydefinicio

<tipus> <fliggvénynév(paraméterek)>
<blokk>

[0 A C program felépitése Megjegyzés: més felépités is lehet

<deklaraciok> [* globalisak, programon beliil érvényesek */
main() [* a fo fiiggvény */
<blokk> [* a fo fiiggvény blokkja */

<fliggvénydefinicidk> /* a deklardlt fv-ek teljes megadasa®/
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0 Tipusok, valtozok, konstansok

Tipusnév Ertéktartomany Formatumsztring Méret
(scanf és printf)

i char “\o',..,'",.,'o0,'1,.'A"..'a,..,"\xFF' "%cC" 1- byte
i signed char -128..127 "%d" 1- byte
i unsigned char 0..255 "%u" 1- byte
i int -32768..32767 "%d" 2 - byte
i int -2147483648..2147483647 "%d, 4 - byte
i unsigned int 0..65535/ "%u" 2/4 - byte
t || shortint -32768..32767 "%d" 2- byte
i unsigned short int 0..65535 "%u" 2- byte
i long -2147483648..2147483647 "%Id" 4- byte
i unsigned long 0..4294967295 "Oplu" 4- byte
i enum felsorolas tipus
i | float +(3.4E-38..3.8E38) "%f" v, "%e, 4- byte
| double +(1.7E-308..1.7E308) "%lf” v. "%le" 8- byte

long double  +(3.4E-4932..1.1E4932) "OLf" v. "%Le" 16- byte

mutato

témb

struct —— T ————————

union egész egész jellegli lebegbpontos egyszer( Osszetett
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0 Valtozok definialasanak egyszerii esetei

<tipus> <valtozd1l>, <valtozo2>,...;
<tipus> <valtl> = <kezdbértl>, <valt2> = <kezdoért2>,...;

Pl.. int/ j k;
float valos = 4.27, beta = 90, delta = 1E-03;

0 Sajat tipus definialasa
typedef <tipus> <U(j_tipus_neve>;

Pl.: typedef unsigned long int rekordszamtip
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0 Konstansok megadasa

[0 Karakteres konstansértékek

0 altalanos karakterek: pl.: 'c

0 specidlis karakterek:

pl..  "\0'" sztringvégjel
"t' tabulator
"\n'  uj sorba lépés
\"  gposztrof (')
N\ el
"\r'  sorelejére lépées
"xhh' hh hexadecimalis kodu karakter
"oXX' Xx nyolcas szamrendszerbeli karakter
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0 Konstansértékii azonositok

0 Valtozobodl a const tipusmindsité eléirasaval

const <tipuselOiras> <valtozonév> = <kezdoérték>;

Pl.: const float eps = 0.003;

[0 A #define el6forditod direktivaval

#define <azonositd> <helyettesito szoveg>

Pl.: #define PI 3.14159265
#define TRUE 1
#define FALSE 0O

#define SZOVEG "Folytatas ?"
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0 Be- és kiviteli fliggvenyek egyszeri alakja

[0 Adatbeolvasas formatumellenbrzéssel

scanf(<formatumsztring>, &valtl, &valt2,...);

A fiiggvény a beolvasott adatot a formatumsztringben megadott
tipusu adatként értelmezi és konvertdlja a valtozo tipusara, majd
elhelyezi a valtozo cimére. A fiiggveny visszateresi erteke a sike-
resen beolvasott ertékek szama (int), amelyet nem kotelezo fel-
hasznaini. Az értekek elhelyezésehez a valtozok ciméet kell meg-
aani a & operatorral,

Pl.: scanf( "%d" , &egeszvaltozo);
scanf( "%f" , &valosvaltozo );
scanf( "%u" , &elojelnelkuli_egesz );
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0 Be- és kiviteli fliggvenyek egyszeri alakja . .

[0 Egyetlen karakter beolvasasa megjelenités néelkdil

karaktervaltozd = getch();

Pl.: char bill;
bill = getch();

[0 Adatkiiras formazott moédon

printf(<formatumsztring>, kifejezési, kifejezés2,...);

A kiiratds formatumsztringje tdjekoztato szévegbol és % jellel kezdodd

7777 7

konverzios eloirasbol allhat.
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0 A konverzios eloiras felépitése

— jelzé

minimalis mezészélesség

{pontossag

f & konverzios betl

méretmodosito

00 e
Jelzo: - balraigazitas
+ + elojel kifrodik
L + elojel helyett szokoz

Méretmodositd betd:
h short int,
I long int,
I double,
L long double,

ha a konverzios betu:
ha a konverzios beti:
ha a konverzios betu:
ha a konverzios betu:

d u
d u
ek
LeE
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0 A konverzios eloiras felépitése . .

— jelzé

minimalis mezészélesség
pontossag

méretmodosito
f é_ konverzios betl

00 e

Konverzids bet(:
C a szamnak megfelelo ASCII kodu karakter

eldjeles egész

u elojel nelkiili egész

f float, vagy double szamot lebegopontoskent,

e, E float, vagy double szamot exponencidlis alakban ir ki
o) mutato értékét adja szegmens:offset alakban

S sztring karaktereit irja ki.



0 Peéldak a konverzios eloiras hasznalatara

Pl.:

printf( "betl: %c " , 65 );

printf( "egész= %7d\n" , -125);
printf( "Eredmény= %38.2f" , 62.872 );
printf( "exp.alak= %+8.2¢e" , 62.87 );
printf( "Total= %12Iu" , 123456789 );

VR

betl: A

egész= -125
Eredmény=  62.87
exp.alak= +6.29e+01
Total= 123456789



0 Cim, érték, mutato fogalma

A memoria egymast koveto tarolohelyek sorozata. Egy tarolohelynek
van sorszama, amit cimnek neveziink és van tartalma, amit az adott
cimen tarolt erteknek neveziink. Mivel a cimek szamértekek és nehe-
zen megjegyezhetok, ezert helyettesitiiik azokat nevekkel, ezek a
valtozok. Egy valtozo cime alatt az dltala helyettesitett cimérteket

ertjlik, erteke alatt pedig az adott cimen tarolt érteket.

Amennyiben a cim taroldsara akarunk valtozot, azaz eqgy masik cimen
taldlhato tarolohelyet létrehozni, ezzel tulajdonképpen egy mutatot
(pointert) hozunk Ilétre, melynek szamunkra az értéke fontos. A po-
intervaltozoban tarolt érték az a cim, amelyen az eredeti valtozonk

talalhato a memoriaban.
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0 Cim, érték, mutato fogalma..

mutl valtl

8944 43 79 17
1776 8944 ) 8945 8946

A mutl pointervaltozonak ertékdil adhatjuk a valtl valtozo ciméet a &
operator segitségevel:
mutl = &valtl ;

ami utanvaltl tartalmat, ertékét olvashatijuk, irhatjuk kozvetett
modon a * (indirekcio) operatorral, mivel:

valtl == *mutl .

Azaz valtl definialasa nélkdl is tudjuk mutl segitségével irni, olvasni a
8944-es cimd tarolohely tartalmat, sot egyszerden mutl tartalmanak
megvaéltoztatasaval hozzaférhetink pl. a 8945, vagy a 8946 tarolohe-
lyek tartalmahoz is.



