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0 Az azonosito tarolasi osztalya lul

A tarolasi osztalyok a memoria szegmentalhatosagaval vannak 6sszefliggés-
ben. A szamitégép mikroprocesszora rendelkezik négy olyan szegmensre-
giszterrel, amelyek a memoria tetszbleges 64 kByte-os terliletének az elso
byte-jara tudnak mutatni. Ezeket a reqisztereket CS, DS, SS és ES jelekkel
azonositjak. Altalaban a CS (code segment) regiszter mutat a leforditott
programkod elejéere, a DS (data segment) mutat a program globalis adatait
tarolo tertilet elejére, az SS (stack segment) mutat a lokalis adatokat tarolo
veremre és az ES (extra segment) mutathat tovabbi adattertiletre. A
dinamikus memoriafoglalas tertilete a HEAP (halom).

Dinamikus adatok terulete

ss Lokalisan deklaralt adatokat tarold verem

Globalis adatok

DS
cS Programkaod Teli

Részben Ures
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A memorian kivil még a processzor néhany masik regisztere is |ﬂ|
Szolgalhat valtozok értékének tarolasara.

A megismert tarolasi helyek és a neqy tarolasi osztaly a kbvetkezbkeppen

parosithato:
globalis adatok teriilete - static
globalis adatok teriilete - extern
verem - auto
regiszter - register

A tarolasi osztalyokat valtozonevek elétt szerepeltetheljik, a static és az
extern osztalynévvel fliggvényazonositokat is ellathatunk, modositva ezzel a
programbeli helylikbdl eredd alapértelmezett osztalybasorolast, valamint az
azonosito élettartamat. Példa az alkalmazas formajara:

register int valt1;
extern float hatvany( float alap, float kitevo),
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A globalis jellegli static es extern valtozok a programban egyszer jonnek
letre, ha adtunk nekik kezdeti ertéket, akkor azzal, eqyébként O indulo
ertekkel. Amig a main() fliggvénnyel azonos szinten definialt azonositok
alapértelmezetten extern osztalyuak, azaz masik programmodul-fajlbol (ott
extern-nek ujradeklaralva) elérthetéek, addig a static osztalymodositot
mindig nekidnk kell kiirni.

A blokkon bellil, lokalisan definialt valtozok annyiszor jébnnek létre a
veremben, vaqy regiszterben, ahanyszor a program rafut a blokkra, €s
annyiszor veszik fel tjra a megadott kezdbértekiiket, annak hijan azonban
ertéklik definialatlan! A valtozok altalaban auto tarolasi osztallyal a veremben
Jjonnek létre, de bizonyos feltételek esetén a regiszter tarolasi osztaly
megadasa nélkll is regiszterbe kertlhetnek. A regiszteres valtozo jelentbsen
gyorsabb programfutast eredméenyez, azonban a valtozo regiszterbe
kertlilésében a register osztaly elbirasan kivil implementacio-fliggo
Jellemzbk is kbzrejatszanak.



MUSZAKI INFORMATIKA ar.Dudas Laszlo 23/4.

Seea— = — BN

o

[0 Az azonosito élettartama Iﬂl

A programobjektum tarolasi osztalya szoros kapcsolatban van az élettarta-
maval, azaz azzal a programfutason beliili idétartammal, ameddig az objek-
tum létezik, foglalja a memoriat, vagy eqy regisztert.

Statikus (globalis, permanens) élettartam:

Minden fliggvényazonosito és a fliggvényekkel azonos (kiils6) szinten
definialt valtozo statikus, azaz a teljes programfutas idején élé6 és memoriat
foglalo objektum. Ebbe természetszertiien beletartoznak a mas fajlokban
extern tarolasi osztallyal ujradeklaralt objektumok is. (A deklaralas nem jar
memoriafoglalassal, csak utalas eqy definialt objektumra.)

A static tarolasi osztalyba kényszeritett lokalis , blokkon bellil definialt
valtozok, melyek egyebként auto tarolasi osztalyba (verem), vagy
regiszterbe Kerlltek volna, a globalis memaoriaban jonnek letre és teljes
programfutas alatt foglaljak a memoriat (de csak a blokkban lathatoak).
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Automatikus (lokalis, id6szakos) élettartam:

Az osztalybasorolas nélkll, vagy regiszteres osztalybasorolassal blokkban
definialt valtozok szamara arra az id6tartamra, amig a program el nem éri
a blokk vegét, a veremben, vagy a regiszterben foglalodik memoaria.
Hasonlbéan a fliggvényparaméterek szamara a fliggvény meghivasakor
lefoglalt memoria a fliggveéenyblokk vegéig él.

Dinamikus élettartam

A programozo altal programfutas kbzben a dinamikus adatok teriiletén
(Heap) lefoglalt (allokalt), majd felszabaditott valtozok dinamikus,
programozo altal diktalt elettartammal rendelkeznek.
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[0 Az azonosité érvényességi tartomanya lul

Az azonosité érvenyessegi tartomanya az azonosito deklaralasanak, ill.
definialasanak helye altal meghatarozott és a hivatkozhatésagnak,
elerhetbéségnek szlikséges feltétele.

Blokk szintii éervényességi tartomanya van azon azonositoknak,
amelyeket blokkban deklaraltunk, ill. definialtunk és a megadastol a blokk
véegeiq tart.

Fajl (programmodul) szintii érvényességi tartomanya van a fajlban a
main() fliggvény szintien deklaralt, ill. definialt valtozoknak és a fajl
fliggvényazonositoinak. Az érvényesséqi tartomany a deklaralastol, ill.
definialastol a fajl vegéig tart.

Prototipus szintii érvényességi tartomany vonatkozik a

fliggvényprototipusok paramétereire €s a megadastol a paraméterlista
végeiq tart.

A deklaralas mind blokk, mind fajlszintnél tbrtéenhet extern osztalymeghata-
rozoval, ilyenkor az objektum mas fajlban kerlilt definialasra.
Flggvény nem definialhatd masik fliggvény blokkjaban, de deklaralhato.
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0 Az azonosito lathatésaga Iﬂl

Eqgy azonosito akkor hivatkozhato, elérhetd, ha lathato. A lathatésaghoz az
azonositonak éelnie kell és a hivatkozasnak az azonosito ervéenyesseqi
tartomanyaban kell tortennie.

Egymasbatokozott blokkokban ugyanazon nevii valtozé ujradefinialhato, de
ilyenkor a sajat automatikus (lokalis) élettartama idejére elfedi, lathatatlanna,
es ezzel elerhetetlenné teszi a korabban definialt valtozot.

A kbvetkezb példahoz meg tudnunk kell, hogy ha egy blokkban definialt
(lokalis) valtozot static tarolasi osztalyba kényszeritiink, akkor az globalis, az
egesz programfutas alatt memoriat foglalo lesz, de csak abban a blokkban
lesz érvényes, amelyben a definialas tortént. Ha a blokkbdl kilép, majd djra
beléep a program végrehajtas kbzben, a valtozo a kilepeskori értekével jelenik
meg ujra.

A main() fliggvény szintjén, globalis élettartammal definialt azonosito pedig,
amely alapértelmezetten extern, azaz klilsé fajlbol is elértheté lenne, a
static osztalyba atsorolva nem lesz tovabbra elérheto kiilso fajlbol meg
abban megadott extern deklaralassal sem.
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#include <stdio.h>

main() [* Mintaprogram a lathatosagra */
{
int valt;
valt = 8;
printf("Nagyblokkban= %d", valt ); [ 8 7%
{
int valt; [* elfedi a korabbi valt-ot */
valt = 5;
printf("\nKisblokkban= %d", valt); * 5 ¥
Y
printf("\nNagyblokkban= %d", valt ); [~ 8 ¥/

}
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#include <stdio.h>
void elj(int k); /* prototipus */

main() [*  Mintaprogram a static tarolasi osztalyra %/
{
elj(1); [* 5 7
elj(2); [*10 */
}
void elj( int k)
{

static int lokbolglob; /*  static-nak definialjuk ™/
[* k> 1 esetén a statikusan meqorzott értekkel szamol [*
if (k== 1) lokbolglob = 5;
else lokbolglob = k * lokbolglob;
printf( "\nlokbolglob= %d", lokbolglob );

}
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0 Osszefoglalé tablazat a taroldsi osztalyokrél

megadas | wvaltozdd | def! | tarolasi | &let- Ervenyesseg lat-
helye e clefint | delkl | osztaly | tar- ha-
prototipus alaperty | tam tid-
l<dirt Sad
1. fajlban Wl def | extern | glob | F1-ben def—fajlvéaig
fajlszin- W dekl | extern | glob | F1-ben dekl—fajlvagig
ten W def | static | glob csak F1-ben def—fajvégiyg -
fedf )f} | def | extern | glob | Fl-ben def—=fajlvéagig
fw1100; dekl | extern | glob | F1-ben dekl—fajlvégig
fv2(), |dekl | extern | glob | F1_ben dekl—fajlvéaqig
1. fajlbel Wil def |auto, v.| lok a bloklkban
blokddoan register a blokkioan
Wil def | static | glob a blokkban ®
W dekl | extern | glob a blokkioan
i 100, dekl | extern | glob a blokkban
fv2(); dekl | extern | glob a blokkban
2. fajlban
fajlszin- mint fent, csak 1= csere ®
ten
2. fajlbel mint fent, csak 12 csere ®
blolkddoan
Lathatd s elérhetd, ha €l &s ervenyes s nem elfedett —
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0 A program forditasa

A forditas szolgal a futtathato .exe kiterjesztesd fajl elballitasara. Harom
f6 része az elbfeldolgozas, a szorosan vett forditas és az
Osszeszerkesztés.

Az eléfeldolgozas szbvegmanipulaciokkal kezeli a megjegyzéseket, a #
kezdetl, elbfeldolgozonak szolo sorokat, stb.

A fordito elballitia a szbvegfajlbol a .obj kiterjesztésl targy-kodot,

amelyben lévo klilsé objektumhivatkozasoknak megfelel6 programrészek
beszerkesztése az .exe programba a szerkeszto (linker) feladata.

@e/dolgc@@ordftés)(zerkeszt@
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[0 A programtesztelés és nyomkovetés eszkozei

A szintaktikailag hibatlan, leforditott program méeg sokféle, futasidében
Jelentkezb hibat tartalmazhat, és a kiakadas nélkdil futdé program is mikoédhet a
programird szandekaitol elter6 modon. A koriilményes, vagy egyaltalan el sem
végezhetb programhelyesseg-bizonyitas helyett megszokott dolog a
programok alapos tesztelése. A program mikbdésének futas kbzbeni
nyomonkévetésére a Borland C fejleszté kérnyezete a kbvetkezb eszkbzbket
nyudjtja:

Trace into F7: Soronkénti futtatas a fliggvények blokkjaba is belépve

Step over F8: Soronkénti futtatas a fliggvenyek belsejének atlepesével

Run to cursor F4: A program (tovabb)futtatasa a kurzort tartalmazo sorig
Inspect Alt+F4: Valtozok, fliggvéenyek memoriabeli elhelyezkedésének
vizsgalata

Evaluate/modify CtrI+F4: Valtozok értekének megtekintése, modositasa
Add watch CtrI+F7: Kivalasztott valtozok tartalmanak allando kijeleztetése a
Watch ablakban

Toggle breakpoint CtrI+F8: Téréspont (ideiglenes programmegallitas)
elhelyezeése a program valamelyik soraban.



