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Matrix szorzas gyorsitasa

A matrixszorzas gyorsitasa C-ben tobbféle mddon lehetséges. Az alabbiakban bemutatunk néhany
optimalizalasi technikat:

Optimalis sorrend

A hagyomanyos matrixszorzas harom beagyazott ciklusbél all (i, j, k sorrendben). Azonban a
mem©ériaelérés optimalizalasaval (pl. oszlopok helyett sorok szerint haladas) jelentésen névelhetjik a
sebességet.

void multiplyMatrices(int **A, int **B, int **C, int N) {
for (int i = 0; i < N; i++) {
for (int k = 0; k < N; k++) { // Megvaltoztatott sorrend
int r = A[i][K];
for (int j = 0; j < N; j++) {
C[i][j] += r * B[k]1[jl; // Csokkentett memdériahozzaférés

}

Miért gyorsabb?
e Az A matrix sorait gyorsabban beolvassuk a CPU gyorsitétarba (cache).

e Az elOre kiszamitott r valtozo csokkenti az A[i][k] memdéria-hozzaférését.

Blokkositas

A blokkositott matrixszorzas sordn a matrixokat kisebb blokkokra bontjuk, és ezeket a blokkokat
kalon-kilon szamoljuk ki, igy kihasznalva a CPU gyorsitétarat.

$$ A = \begin{bmatrix} 1&2&3&4\5&6&7&8\9&10&11&12\13&14&15&16
\end{bmatrix}$$

$$ B = \begin{bmatrix} 1&0&0&1\W0&1&1&O0WVN1&O0&O0O&1IVNO&1I&1&O
\end{bmatrix}$$

A fenti matrixokat 2x2-es blokkokra bontjuk, tehat igy:

$$ A = \begin{bmatrix} \begin{bmatrix} 1 & 2 \\ 5 & 6 \end{bmatrix} & \begin{bmatrix} 3 &4\ 7 &
8 \end{bmatrix} \\ \begin{bmatrix} 9 & 10 \\ 13 & 14 \end{bmatrix} & \begin{bmatrix} 11 & 12 \\ 15
& 16 \end{bmatrix} \end{bmatrix}$$

$$ B = \begin{bmatrix} \begin{bmatrix} 1 & 0\\ 0 & 1 \end{bmatrix} & \begin{bmatrix} 0 & 1\ 1 &
0 \end{bmatrix} \\ \begin{bmatrix} 1 & 0\\ 0 & 1 \end{bmatrix} & \begin{bmatrix} 0 & 1\\1 &0
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\end{bmatrix} \end{bmatrix}$$

Matrix szorzasa blokkonként

$$ C {ij} =\sum_{k} A {ik} \cdot B_{kj} $$
Ahol minden C blokk a megfelel6 A és B blokkok szorzataként adédik.

Elsé blokk (Ci1): $$C {11} = A {11} \cdot B {11} + A {12} \cdot B_{21}%$ $$ \begin{bmatrix} 1 &
2\\ 5 & 6 \end{bmatrix} \cdot \begin{bmatrix} 1 & 0\\ 0 & 1 \end{bmatrix} + \begin{bmatrix} 3 & 4
\\ 7 & 8 \end{bmatrix} \cdot \begin{bmatrix} 1 & 0\\ 0 & 1 \end{bmatrix}$$

Szamoljuk ki az egyes részmatrixok szorzatat

$$ \begin{bmatrix} 1\cdotl + 2\cdot0 & 1\cdotO + 2\cdotl \\ 5\cdotl + 6\cdot0 & 5\cdot0 + 6\cdotl
\end{bmatrix} = \begin{bmatrix} 1 & 2 \\ 5 & 6 \end{bmatrix}$$

$$\begin{bmatrix} 3\cdotl + 4\cdot0 & 3\cdotO + 4\cdotl \\ 7\cdotl + 8\cdot0 & 7\cdot0 + 8\cdotl
\end{bmatrix} = \begin{bmatrix} 3 & 4\\ 7 & 8 \end{bmatrix}$$

Osszeadva: $$ \begin{bmatrix} 1 & 2 \\ 5 & 6 \end{bmatrix} + \begin{bmatrix} 3 &4\\7 & 8
\end{bmatrix} = \begin{bmatrix} 4 & 6 \\ 12 & 14 \end{bmatrix}$$

Végeredmény

Hasonldéan szamolva az 0sszes blokkot:

$$ C = \begin{bmatrix} 4 &6 &4 &6\ 12 & 14 & 12 & 14\\20 & 22 & 22 & 20\\ 28 & 30 & 30 & 28
\end{bmatrix} $$
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