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A feladatok altalanos kovetelményei

Architektura

A feladatok tipikusan olyan egyszer( alkalmazasintegracidk, amelyek a Docker-kérnyezetben
megvaldsithatok.

Feladatok beadasa

A feladatot a félév végén kell leadni, személyesen bemutatva. Lehet sajat laptopon is vagy a labor
gépein. Csak e-mailben elkildétt megoldasokat nem fogadunk el.

Beadasi hatarido

Az utolsé tanitasi héttel bezardlag minden gyakorlaton. Levelezd képzésben a megbeszélt
idépontban. Természetesen ezutan pétlas is lehetséges.

Feladatok

1. Szinuzenetek feldolgozasa RabbitMQ-val

Készitsen Docker-konténerekben futd alkalmazast, amely RabbitMQ-lizenetsoron keresztil dolgoz fel
szinlizeneteket. A megoldas legaldbb az aldbbi komponensekbdl alljon:

» RabbitMQ broker konténer.

e Color Producer komponens, amely 1 masodpercenként véletlenszer(ien RED, GREEN vagy BLUE
értékl Uzenetet kild a colorQueue lzenetsorba.

e Harom kilon Consumer komponens, amelyek a RED, GREEN és BLUE (zenetek feldolgozasaért
felelGsek.

» Statistics Reporter komponens, amely a feldolgozasi statisztikakat olvassa.

A szin szerinti szétvalasztast RabbitMQ-val megvaldsitott routinggal vagy tobb queue hasznalataval
kell megoldani. A producer minden Uzenetben adja meg a szinértékét, a consumer-komponensek
pedig csak a sajat szinlikhoz tartozé Gzeneteket dolgozzak fel. Minden consumer tartson szamlalét, és
minden 10 sikeresen feldolgozott azonos szind lizenet utan kildjon statisztikai Gzenetet a
colorStatistics Uzenetsorba.
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A Statistics Reporter komponens a colorStatistics izenetsorbdl olvassa az lizeneteket, és irja ki a
konzolra a feldolgozas eredményét, példaul:

e 10 RED messages have been processed
e 10 GREEN messages have been processed
e 10 BLUE messages have been processed

A teljes rendszert docker compose segitségével lehessen inditani, és a komponensek konfiguracidjat
kornyezeti valtozokkal lehessen megadni.

2. Hibakezelés és dead-letter queue RabbitMQ-val

Készitsen Docker-konténerekben futé alkalmazast, amely az 1. feladat mikodését egésziti ki
hibakezeléssel és dead-letter queue hasznalataval.

A rendszer legaldbb az alabbi komponensekbdl alljon:

e RabbitMQ broker konténer.

e Color Producer komponens, amely 1 masodpercenként véletlenszer(ien RED, GREEN vagy BLUE
értékl Gizenetet klld a colorQueue lzenetsorba.

e Harom kulon Consumer komponens, amelyek a RED, GREEN és BLUE Uzenetek feldolgozasaért
felel6sek.

« Statistics Reporter komponens, amely a sikeres feldolgozasokrél sz6l6 statisztikai zeneteket
olvassa.

e Dead Letter Reporter komponens, amely a sikertelenul feldolgozott Uzeneteket figyeli.

A szin szerinti szétvalasztast RabbitMQ routinggal vagy tobb queue-val kell megoldani. A consumer
komponensek csak a sajat szinlikhoz tartozé lUzeneteket dolgozzak fel. A feldolgozas soran minden
consumer véletlenszerlien, atlagosan 10 izenetbdl 3 esetben hibat szimulaljon. llyenkor az lUzenetet
ne igazolja vissza sikeresként, hanem a RabbitMQ dead-letter mechanizmusan keresztil ker(ljon a
DLQ uzenetsorba.

Minden consumer tartson szamlalét, és minden 10 sikeresen feldolgozott, azonos szin( Gzenet utdn
kaldjon statisztikai Uzenetet a colorStatistics Uzenetsorba. A Statistics Reporter komponens a
colorStatistics lizenetsorbdl olvassa az lizeneteket, és irja ki a konzolra példaul:

e 10 RED messages have been processed

A Dead Letter Reporter komponens a DLQ lzenetsorbdl olvassa a sikertelen lizeneteket, és irja ki a
konzolra, hogy melyik szin( lzenet feldolgozasa hidsult meg.

A teljes rendszert docker compose segitségével lehessen inditani. A dead-letter queue konfiguraciéjat
a RabbitMQ queue- és exchange-beallitasaiban kell megadni, nem alkalmazasszint( kilén hibasorba
kildéssel.
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3. SOAP szolgaltatas RabbitMQ producerként

Készitsen Docker-konténerekben futd alkalmazast, amely az 1. feladat mlkddését egésziti ki SOAP-
alapu bemeneti szolgdltatassal. A kliens ebben a feladatban nem kapcsolédhat kdzvetlenil a
RabbitMQ brokerhez, hanem SOAP-hivasokon keresztil kiildi a szinlizeneteket egy kilon
szolgdltatasnak.

A rendszer legaldbb az aldbbi komponensekbdl alljon:

* RabbitMQ broker konténer.

» SOAP Color Gateway szolgaltatas, amely SOAP végponton fogad RED, GREEN vagy BLUE érték
szinlizeneteket, majd tovabbitja 6ket a colorQueue lizenetsorba.

* SOAP Client komponens, amely 1 masodpercenként véletlenszer( szint kiild a SOAP Color
Gateway szolgaltatasnak.

e Harom kulon Consumer komponens, amelyek a RED, GREEN és BLUE Uzenetek feldolgozasaért
felelGsek.

» Statistics Reporter komponens, amely a feldolgozasi statisztikakat olvassa.

A szin szerinti szétvalasztast RabbitMQ routinggal vagy tébb queue-val kell megoldani. A consumer
komponensek csak a sajat szinlkhoz tartozo lzeneteket dolgozzak fel. Minden consumer tartson
szamlalot, és minden 10 sikeresen feldolgozott, azonos szinl (izenet utan kildjon statisztikai Gzenetet
a colorStatistics Uzenetsorba.

A Statistics Reporter komponens a colorStatistics Gizenetsorbdl olvassa az lizeneteket, és irja ki a
konzolra példaul:

e 10 RED messages have been processed

A teljes rendszert docker compose segitségével lehessen inditani. A bemutatds soran legyen
egyértelmUen lathatd, hogy a kilsé kliens csak a SOAP-szolgaltatassal kommunikal, a RabbitMQ-
kapcsolatot kizarélag a szerveroldali komponensek hasznaljak.

4. SOAP bemenet hibakezeléssel és dead-letter queue-val

Készitsen Docker-konténerekben futd alkalmazast, amely a 2. feladat mikodését egésziti ki SOAP-
alapu bemeneti szolgaltatassal. A kliens ebben a feladatban sem kapcsolddhat kdzvetlenil a
RabbitMQ brokerhez, hanem SOAP-hivasokon keresztul kiildi a szinlzeneteket egy kilon
szolgaltatasnak.

A rendszer legalabb az alabbi komponensekbdl alljon:

¢ RabbitMQ broker konténer.

* SOAP Color Gateway szolgaltatas, amely SOAP végponton fogad RED, GREEN vagy BLUE értéki
szinlizeneteket, majd tovabbitja ket a colorQueue lzenetsorba.

* SOAP Client komponens, amely 1 masodpercenként véletlenszer( szint kiild a SOAP Color
Gateway szolgaltatasnak.

e Harom kulon Consumer komponens, amelyek a RED, GREEN és BLUE Uzenetek feldolgozasaért
felelések.
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« Statistics Reporter komponens, amely a sikeres feldolgozdsokrdl sz6l6 statisztikai (izeneteket
olvassa.
e Dead Letter Reporter komponens, amely a sikertelenul feldolgozott Uzeneteket figyeli.

A szin szerinti szétvalasztast RabbitMQ routinggal vagy tobb queue-val kell megoldani. A consumer
komponensek csak a sajat szinlkhoz tartozoé Uzeneteket dolgozzak fel. A feldolgozas soran minden
consumer véletlenszer(ien, atlagosan 10 lizenetbdl 3 esetben hibat szimulaljon. llyenkor az lGzenetet
ne igazolja vissza sikeresként, hanem a RabbitMQ dead-letter mechanizmusan keresztiil keriljon a
DLQ uzenetsorba.

Minden consumer tartson szamlalét, és minden 10 sikeresen feldolgozott, azonos szin(i Gzenet utdn
kaldjon statisztikai Uzenetet a colorStatistics Uzenetsorba. A Statistics Reporter komponens a
colorStatistics lizenetsorbdl olvassa az lizeneteket, a Dead Letter Reporter komponens pedig a DLQ
Uzenetsorbdl jelzi a sikertelen feldolgozasokat.

A teljes rendszert docker compose segitségével lehessen inditani. A bemutatas soran legyen lathaté a
SOAP-hivas, a sikeres lzenetfeldolgozas és a dead-letter queue-ba kerild hibas lizenet is.

5. Parhuzamos feldolgozas competing consumer mintaval

Készitsen Docker konténerekben futd alkalmazast, amely RabbitMQ work queue és tobb parhuzamos
consumer segitségével dolgoz fel szinlizeneteket.

A rendszer legaldbb az alabbi komponensekbdl alljon:

RabbitMQ broker konténer.

Color Producer komponens, amely 0.5 masodpercenként véletlenszer(i RED, GREEN vagy BLUE
szoveges Uzenetet kuld a colorQueue Uzenetsorba.

Harom Worker komponens, amelyek ugyanarrol a colorQueue lizenetsorrdl olvasnak competing
consumer mintaval.

Processed Color Reporter komponens, amely a feldolgozott (izenetekrdl sz416 értesitéseket
olvassa.

A harom Worker komponens folyamatosan figyelje a colorQueue lizenetsort. Ha egy Worker izenetet
kap, szimuldljon feldolgozasi idét véletlenszerd, 2000 és 9000 milliszekundum kozotti varakozassal,
majd igazolja vissza az Uzenet sikeres feldolgozasat. A Worker komponensek kdzvetlenil ne irjanak a
konzolra.

Minden sikeres feldolgozas utan a Worker kildjon Uzenetet a processedColors lizenetsorba arrdl, hogy
melyik Worker melyik szint dolgozta fel. A Processed Color Reporter komponens a processedColors
Uzenetsorbdl olvassa az lizeneteket, és irja ki a konzolra példaul:

e Client 2 processed a BLUE message

A teljes rendszert docker compose segitségével lehessen inditani. A bemutatas soran legyen lathato,
hogy a colorQueue lizeneteit a harom Worker megosztva dolgozza fel, és a hosszabb feldolgozasi
idejd Worker nem akadalyozza meg a tobbi Worker tovabbi munkajat.
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6. Prepaid mobilfeltolté rendszer TCP socket kapcsolattal

Készitsen egy képzeletbeli prepaid mobilfeltdlté alkalmazast, amely egy TCP alapu socket szerver lesz
egy adott porton fogadja a kliensek kéréseit. A kliensek képzeletbeli ATM-automatak, amelyek a
kovetkez6 protokoll szerint mikddnek: 1.) a kliens egy tesztiizenetben elkilldi a feltdlteni kivant
telefonszamot, 2.) ha a szam feltdlthetd, akkor OK egyébként ERROR (izenettel megszakitja a
tranzakciot. OK-lUzenet esetén egy tranzakcié azonositét kapunk, amely a kovetkez6 3. |épésben
azonositja a folyamatot. 3.) a kliens a tényleges feltoltést kezdeményezi a korabban kapott tranzakcid
azonositdval, de Ujra el kell klildeni a telefonszamot és a feltoltési 6sszeget.

A lehetséges feltoltési 6sszegek: 3000,5000,10000,15000 Készitsen egy lekérdezd klienst, amely egy
adott telefonszamhoz tartozé korabbi tranzakcidkat listazza. Hasznaljon adatbazist a tranzakcidk
tarolasara a szerveralkalmazasban.

Inditson 3 klienst, amelyek egy elére adott telefonszam-halmazt hasznalnak és véletlenszerlen teszt-
és feltoltéstranszakcidkat inditanak.

7. Uzenetsor vezérelt fajlfeldolgozé rendszer bévithetd
formatumokkal

Készitsen egy kliensalkalmazast, ami HTTP POST-kérésekkel szoveges adatokat kild egy
lizenetsorvezérelt mintarendszerbe. Ugy tervezze meg az alaprendszert, hogy késébb nemcsak
szOveges, hanem mas, pl. binaris dllomanyokat is tudjon kezelni. A mintarendszer alapfeladata, hogy
megszamolja a szdveges allomanyokban a szavak szamat és eredményként visszaadja a kliensnek.
Készitsen eqy futtaté kornyezetet, amiben tébb kliens parhuzamosan, véletlenszerd dllomanyokkal
hasznadlja a szolgaltatast. Készitsen legalabb 3 mintaszoveget a teszteléshez. Tételezziik fel, hogy a
mUkodo rendszert ki kell egésziteni egy Uj funkcidval: most mar bmp-formatumd képeket is lehet
kildeni, amelyeknél a rendszer a kép méretét adja vissza eredményként. Készitse el gy a rendszert,
hogy menet kdzben lehessen kicserélni a kliens és szerverkomponenseket, azaz nem lehet ledllitani a
rendszert. A megoldashoz hasznalja az itt bemutatott elveket: mintapélda

8. SQL adatbazis elérése SOAP szolgaltatason keresztul

Adott egy A és egy B szerverkomponens. A B komponens hozzafér egy SQL-adatbazishoz, amiben 1
db tabla van, ami személyek adatait tartalmazza (név, szlletési id6, stb..). Az 'A' komponensnek nincs
hozzaférése az adatbazishoz. Az 'A' komponens rendelkezik viszont egy bongészében megjelend
felllettel, ahol személyek adatait lehet lekérdezni (6sszes személyt egyszerre) és Uj személyt lehet
felvenni. A 'B' komponens két funkcidja: egy Uj személy felvétele és a személyek lekérdezése az
adatbazisbdl. Készitse el az A és B komponenseket és hozzon létre kapcsolatot kozottik SOAP-
felhasznalasaval. Az A és B komponensek tetszéleges technolégidk lehetnek.
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9. NoSQL adatbazis elérése REST szolgaltatason keresztil

Adott egy A és egy B szerverkomponens. A B komponens hozzafér egy NoSQL adatbazishoz, amiben 1
db tabla van, ami kdnyvek adatait tartalmazza (cim, szerz6k, kiadd, év, stb..). Az 'A' komponensnek
nincs hozzaférése az adatbazishoz. Az 'A' komponens rendelkezik viszont egy bongészében megjelend
felllettel, ahol kdnyvek adatait lehet lekérdezni (6sszes konyvet egyszerre) és Uj konyvet is fel lehet
venni. A 'B' komponens két funkcidja: egy Uj konyv felvétele és a konyvek lekérdezése az
adatbazisbdl. Készitse el az A és B komponenseket és hozzon létre kapcsolatot kozottik JAX/RS
felhasznalasaval. Az A és B komponensek tetszéleges technoldgiak lehetnek.

10. Verziovaltas mukodés kozben lizenetsor alapu
rendszerben

Készitsen olyan mintarendszert, amely képes m(kodés kozben verziét valtani. Adott egy
klienskomponens (A), ami 2 masodpercenként (izenetet kild a tasks lizenetsornak. A kezdeti
Uzenetek verzidja V1.0. Készitsen egy consumer komponenst (B), ami feldolgozza az (izeneteket és a
finishedTasks Uzenetsorra kildi a kész (izeneteket, az lizenetekhez hozzaflizi az aktualis id6t. A B
komponens fel legyen készitve arra az esetre, ha az lizenet verziészama nem V1.0, ekkor az lzenetet
az invalidTasks Uzenetsorra tovabbitja. A (C) consumer komponens az invalidTasks Gzenetsorrol
leveszi az lizeneteket és 5 masodperc késleltetéssel visszateszi a tasks Uzenetsorra. Mutassuk be, ha
a (A) komponens médositasaval V2.0 verziészamu lizeneteket kiildiink és a (B) komponensben
feldogozzuk a V2.0 lzeneteket (azaz nem kiildjik az invalidTasks sorra 6ket), akkor a rendszer kis
késleltetéssel, de leallitds nélkil tud Gzemelni.

11. Fény intenzitas monitorozo rendszer

Készitsen egy alkalmazast, amely a beltéri fényszintet (lux) figyeli. A rendszer harom kilén kliensbdl
all: egy adatgeneratorbdl, egy feldolgozébdl és egy riasztas-kezel kliensbdl.

Komponens 1: Light Intensity Generation Client

1. Csatlakozas: A kliens a lightintensityQueue pontrél-pontra tipusu (point-to-point) lizenetsorhoz
csatlakozik.
2. Feladat: 3 masodpercenként véletlenszer( fényszint-adatokat (lux-értékeket) kild, példaul 0 és
2000 lux kozott.
1. Példa: 300 lux, 1500 lux, stb.

Komponens 2: Light Intensity Processor

1. Uzenetfogadds: Eqy processzor, amely kizérélag a lightintensityQueue (izeneteit kapja meg
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(fényszintmérési adatok).

2. Feldolgozas: Meghatérozza, hogy a fényerd értéke tul alacsony-e. Példaul donthetlink Ugy, hogy
100 lux alatti érték esetén ,sotét” allapotot észleliink.

3. Riasztas klldése: Ha 3 egymast koveté mérés alatt marad 100 luxon, a processzor egy
riasztaslizenetet kild a lightAlertQueue Uzenetsorba azzal a szdveggel, hogy pl. “Low light alert:
3 consecutive readings below 100 lux.”

Komponens 3: Alert Reporting Client

1. Fogyasztas: A kliens a lightAlertQueue Gizenetsorbdl olvassa a riasztasokat.
2. Kimenet: A kapott értesitéseket kiirja a konzolra, pl. “Low light alert: 3 consecutive readings
below 100 lux.”

MU(ikodés tesztelése:

o Uzenetkiildés és -fogadas tesztelése: Ellendrizd, hogy a fényszint-adatokat helyesen kiildi és

fogadja a rendszer.
e Alacsony fényszint felismerése: Teszteld, hogy 3 egymast koveté <100 lux érték esetén a

riasztas helyesen tovabbitddik.
e Riasztasi mechanizmus: Ellendrizd, hogy a lightAlertQueue-ba kertl-e az lizenet, és a kliens

kiirja-e a figyelmeztetést a konzolra.

12. Hangero figyel6 rendszer (Sound Level Alert System)

Készitsen egy alkalmazast, amely zajszint (decibel) értékeket figyel egy adott kdrnyezetben. Harom
kliensbdl all: egy adatokat generald kliensbdl, egy zajszint-feldolgozobdl és egy riasztasi kliensbdl.

Komponens 1: Sound Level Generation Client

1. Csatlakozas: A kliens a soundLevelQueue pontrél-pontra tipusi Gzenetsorhoz csatlakozik.
2. Feladat: 2 masodpercenként kiild véletlenszer( zajszint-adatokat decibelben, pl. 30 dB és 120

dB kdzott.
Komponens 2: Sound Level Processor

1. Uzenetfogadas: kizardlag a soundLevelQueue-bél olvas.
2. Feldolgozas: Meghatarozza, hogy a zajszint magas-e. Példaul 80 dB felett ,,tul hangos” értéknek
tekintjuk.
3. Riasztds: Ha egy id6n bellll 5 db “tul hangos” érték (80 dB felett) érkezik, kild egy lizenetet a
soundAlertQueue-ba: “High noise alert: 5 high decibel readings detected.”
1. Megjegyzés: Donthetlink Ugy, hogy egymast kdvetd 5 mérés is elegendd, vagy a
feldolgozd szamlalja, amig 6ssze nem gydlik 5 hangos mérés, majd riaszt.

Komponens 3: Alert Reporting Client

1. Fogyasztas: Feliratkozik a soundAlertQueue lizenetsorra.
2. Kimenet: Kiirja a konzolra: “High noise alert: 5 high decibel readings detected.”

Tesztelési feladat:
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o Uzenetkiildés és -fogadas tesztelése: Gy6z4djon meg réla, hogy a decibelértékek dramlasa
zavartalan.

e Magas zajszint azonositasa: Ellendrizze, hogy 80 dB feletti mérésekbdl 5 utan riasztas jon létre.

* Riasztasi Uzenet: Vizsgalja meg, hogy megjelenik-e a kivant lGizenet a soundAlertQueue-ban és a
konzolon.

13. Nyomas figyel6 rendszer (Pressure Monitoring System)

Készitsen egy alkalmazast, amely folyadék- vagy gaznyomas-adatokat figyel egy rendszerben. A
feladat soran harom klienssel dolgozunk: egy nyomasgeneralé klienssel, egy nyomast figyeld
processzorral és egy riasztast kiértékeld klienssel.

Komponens 1: Pressure Generation Client

1. Csatlakozds: A kliens a pressureQueue pontrél-pontra tipusu (izenetsorhoz csatlakozik.
2. Feladat: 4 masodpercenként kiild véletlenszer(i nyomasértékeket (pl. 0 és 10 bar kdzott).

Komponens 2: Pressure Alert Processor

1. Uzenetfogadas: kizarélag a pressureQueue lizeneteit kapja.

2. Feldolgozas: Meghatarozza, hogy a nyomas értéke veszélyesen magas-e (példaul 8 bar felett).
3. Riasztds kiildése: Ha 2 egymast kovetd mérés 8 bar felett van, akkor a processzor riasztast kild
a pressureAlertQueue Uzenetsorba: “High pressure alert: 2 consecutive readings above 8 bar

detected.”

Komponens 3: Alert Reporting Client

1. Fogyasztas: A kliens olvassa a pressureAlertQueue lizeneteit.
2. Kimenet: Konzolra irja a riasztas szovegét, pl. “High pressure alert: 2 consecutive readings
above 8 bar detected.”

Tesztek

« Uzenetek kiildése és fogadasa: Ellendrizze, hogy a nyoméasértékek megfeleléen jutnak el az elsé
kliensbdl a processzorig.

e Magas nyomas azonositasa: Tesztelje, hogy a processzor 8 bar felett helyesen detektalja-e a
veszélyes értékeket.

» Consecutive readings logika: Vizsgalja meg, hogy pontosan akkor jon-e létre riasztds, ha 2
egymast koveté mérés magas.
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