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MCP szerverek és LLM integracio

Ez a rész azt mutatja be, hogyan lehet egy nagy nyelvi modellt szabalyozott mddon dsszekapcsolni
klls6 rendszerekkel MCP szerverek segitségével. A fokusz a modern integracios szemléleten van: nem
az a cél, hogy az LLM kozvetlenll érje el a legacy rendszereket, hanem az, hogy egy szabalyozott,
egységes interfészen keresztiil kapjon hozzaférést adatokhoz és miveletekhez.

Az MCP rovidités jelentése: Model Context Protocol.

Miért érdekes ez rendszerintegracioban?

Sok szervezetnél mar Iéteznek olyan rendszerek, amelyek Uzletileg kritikusak, de technoldgiailag
régebbiek:

» vallalatiranyitasi rendszerek;

* belsé SQL adatbazisok;

« fajlszerverek;

e dokumentumtarak;

e régebbi SOAP vagy REST szolgaltatasok;
 egyedi fejlesztés(, legacy alkalmazasok.

Ha egy LLM-et szeretnénk ezekkel egyiitt hasznalni, akkor gyorsan felmeriinek a kdvetkezd kérdések:

e honnan szerezzen adatot a modell;

milyen muiveleteket hajthat végre;

milyen jogosultsagokkal férhet hozza a rendszerekhez;
hogyan lehet korlatozni és naplézni a muiveleteit;

hogyan lehet egységesiteni a sokféle hattérrendszer elérését.

Erre ad egy modern, egységes megkdzelitést az MCP.,
Mi az MCP lényege?

Az MCP egy szabvanyos protokoll arra, hogy egy kliensalkalmazas strukturalt médon
0sszekapcsolddjon olyan szerverekkel, amelyek adatot, promptokat vagy végrehajthaté muveleteket
tesznek elérhetdvé egy LLM szamara.

EgyszerlGen megfogalmazva:

e az LLM nem kozvetlenul beszél a hattérrendszerrel;

¢ a kliensalkalmazas kezeli a modellt és a felhasznaloi interakciot;

* az MCP szerver egy j6l definialt fellleten keresztiil elérhet6vé teszi a sziikséges adatokat és
funkciodkat.
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Fogalmi abra

flowchart LR U[Felhasznalo] H[Host alkalmazas

Al asszisztens vagy belso kliens] L[LLM] C[MCP kliens] S[MCP szerver] DB[(SQL adatbazis)]
DOC[Dokumentumtar] LEG[Legacy uzleti rendszer]U -->HH-->LH-->CC<->SS-->DBS-->
DOCS-->LEGS->CC->HH-->U

Az MCP fo szereploi

1. Host alkalmazas

Ez az a program, amelyben a felhasznalé ténylegesen dolgozik. Példaul:

egy Al asszisztens;

eqgy fejlesztbi kdrnyezet;

eqgy belsé véllalati chat alkalmazas;
egy sajat integracids felllet.

Ez a komponens jeleniti meg a valaszt a felhasznaldnak, és ez kapcsolja 6ssze az LLM-et az MCP
vildgaval.

2. MCP kliens

Az MCP kliens a host alkalmazas része vagy annak egy komponense. Feladata:

 kapcsolatot |étesiteni az MCP szerverrel,

o |lekérdezni, milyen képességeket kinal a szerver;

« atadni a modellnek a relevans eszkozoket és adatokat;
 tovabbitani a szerver felé a mulveletkéréseket.

3. MCP szerver

Az MCP szerver teszi elérhetévé a hattérrendszerek képességeit egységes formaban. Nem maga a
legacy rendszer az MCP szerver, hanem egy olyan adapter vagy koztes réteg, amely becsomagolja a
hattérrendszer funkcidit.

Példaul:

egy adatbdzis-lekérdezé szolgaltatas;

egy dokumentumtar adapter;

egy CRM vagy ERP rendszerhez kapcsoldédd integracids réteg;
eqgy ticketing rendszer muveleteit kiajanlé szerver.
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Mit tud egy MCP szerver biztositani?
Az MCP harom kuléndsen fontos szerveroldali fogalmat hasznal.

1. Tools

A tool egy végrehajthaté muvelet. llyen lehet példaul:

ugyfél adatainak lekérdezése azonosité alapjan;
rendelési statusz lekérdezése;

hibajegy lIétrehozasa;

jelentés generdlasa;

bels6 APl meghivasa.

Lényeges, hogy a tool nem csak adatot ad vissza, hanem valamilyen mdveletet is képviselhet.

2. Resources

A resource olyan adat vagy tartalom, amelyet a kliens és a modell kontextusként felhasznalhat.
Példaul:

e dokumentacio;

konfiguracié;

kézikdnyv;

adatbazisbdl lekért strukturalt adatok;
* riportok vagy logfajlok tartalma.

Ez kiléndsen hasznos akkor, ha az LLM-nek el6szor informéciot kell olvasnia és értelmeznie, miel6tt
valaszt adna.

3. Prompts

A prompt ebben a kontextusban nem egyszer(ien egy szabad széveg, hanem egy Ujrahasznosithaté
sablon vagy workflow. Példaul:

» “elemezd ezt a logfajlt”;
o “készits 6sszefoglalét a kivalasztott hibajegyrél”;
* “magyarazd el a kivalasztott SQL lekérdezés m(ikodését”.

Ez segit abban, hogy a gyakori feladatok szabvanyos médon jelenjenek meg a kliensben.

Egy tipikus vallalati példa

TegyUk fel, hogy egy vallalatnal van:
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e egy régi tgyviteli rendszer;
e egy SQL adatbazis;

e egy dokumentumtar;

¢ és egy belsd Al asszisztens.

Egy felhaszndlé ezt kérdezi:
e “Mondd meg, miért csuszik a 48291-es rendelés teljesitése.”
llyenkor egy lehetséges folyamat:

* a host alkalmazas elklldi a kérdést az LLM-nek;

a kliens latja, hogy elérhet6 példaul egy "get order status’ tool;
az LLM meghivja ezt a toolt;

az MCP szerver a hattérben lekérdezi a legacy rendszert;

az eredményt strukturalt formaban visszaadja;

az LLM ebbdl természetes nyelv( valaszt fogalmaz.

Ha szlikséges, a modell tovabbi toolokat is hasznalhat, példaul:

e get customer notes
e get delivery events
e search _manual

igy az LLM nem “kitalalja” az adatokat, hanem valés rendszerekbél dolgozik.

Miért hasznos az MCP legacy rendszerek esetén?

1. Nem kell az LLM-et kozvetleniil a hattérrendszerre engedni
Az MCP szerver egy koztes réteg. Ez biztonsagosabb és jobban ellenérizhetd.
2. Egységes interfészt ad

Az LLM vagy a kliens szempontjabdl mindegy lehet, hogy a hattérben SQL, REST, SOAP vagy
fajlrendszer van. Az MCP szerver egységesen hirdeti a képességeit.

3. Konnyebb jogosultsagot és naplozast kezelni
Az integracids logikat nem a modellbe épitjik, hanem a szerveroldali komponensbe.
4. Jobban karbantarthato

Ha megvaltozik a hattérrendszer API-ja, elég lehet az MCP szervert modositani, és nem kell az egész
kliensoldali megoldast Gjratervezni.
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Milyen kommunikacids elemek vannak a hattérben?

Az MCP koncepcionalisan egy szabvanyos kliens-szerver kommunikacid. A specifikacio a képességek
egységes leirasat és a hivasok szabdlyos szerkezetét adja meg.

Oktatasi szempontbdl a legfontosabb gondolatok:

* a kliens el6szor felderiti, mire képes a szerver;

* a szerver deklaralja, milyen képességei vannak;

* a kliens ezeket a képességeket atadhatja a modellnek;

» a modell vagy a felhasznald ezek alapjan kezdeményez muveleteket.

Hogyan néz ki egy egyszeri integracios gondolkodasméd?

Ha egy legacy rendszert szeretnénk LLM-mel 6sszekapcsolni, akkor érdemes a kovetkez6 |épésekben
gondolkodni:

1. Azonositsuk a hasznos lizleti miveleteket

Nem azt kell kitenni, hogy “itt a teljes adatbazis”, hanem azt, hogy:
» milyen kérdésekre akarunk valaszt kapni;

» milyen mlveleteket akarunk engedélyezni;
e milyen informacidkat kell a modell szamara elérhetdvé tenni.

2. Ezeket bontsuk le toolokra és resource-okra

Példak:
e tool: rendelési statusz lekérdezés;
* tool: hibajegy létrehozas;

e resource: termékdokumentacio;
e resource: belsd folyamatleiras.

3. Korlatozzuk a hozzaférést

Nem minden mUvelet valé automatikus modellhaszndlatra. Egyes tooloknal emberi jdvahagyas
kellhet.

4. Gondoljunk a hibatirésre

Mi torténik, ha:

* a legacy rendszer nem elérheto;
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* hibas adatot ad vissza;
« a felhasznald pontatlanul fogalmaz;
* tobb rendszer valaszat kell egyesiteni.

Egyszeril fogalmi példa

TegyUk fel, hogy van egy egyetemi tanulmanyi rendszer. Az MCP szerver az aldbbi toolokat teheti
elérhetdvé:

e get student data(neptunKod)

e get course list(neptunKod)

e get exam results(neptunKod, felev)
e create helpdesk ticket(szoveg)

Lehetséges resource-ok:
* hallgatéi szabalyzat;
e tantargyleirasok;
e vizsgaszabalyok;
e ligyintézési Utmutatok.

Lehetséges prompt:

* Fogalmazz udvarias valaszt a hallgaténak a vizsgajelentkezési
problémajara a szabalyzat alapjan.

Ez mar egy teljes, modern integraciés minta: az LLM nem csak beszélget, hanem szabalyozott médon
kapcsolédik valddi szervezeti tudashoz és mlveletekhez.

Kiprobalhato Python példa

Az aldbbi példa egy minimalis, kiprébalhaté MCP szervert mutat be Python nyelven. A cél nem egy
teljes vallalati megoldas, hanem annak szemléltetése, hogy egy legacy jelleg( hattérrendszer
képességeit hogyan lehet toolok, resource-ok és promptok formajaban kiajanlani.

Ez a példa a jelenlegi, 2026. marcius 27-én ellendrzott Python MCP SDK szemléletéhez igazodik.

Mit csinal a példa?

van egy egyszer( MCP szerver;
a szerver két toolt kinal:
o hallgatéi alapadatok lekérdezése;
o vizsgaeredmények lekérdezése;
e van egy resource is, amely egy rovid vizsgaszabalyzati szoveget ad vissza;
van egy promptsablon is;
a kliens csatlakozik a szerverhez és kozvetlenll meghiv két toolt.

https://edu.iit.uni-miskolc.hu/ Printed on 2026/03/29 14:56



2026/03/29 14:56 7/11 MCP szerverek és LLM integracid

Példafajlok

e mcp_demo _server.py
e mcp_demo client.py

MCP szerver kod

from mcp.server.fastmcp import FastMCP

mcp = FastMCP("Legacy Student MCP", json response=True)

STUDENTS = {

"ABC123": {
“name": "Kiss Anna",
“program": "Mernokinformatikus BSc",
“status": "aktiv",
"semester": 4,

},

"XYZ987": {
“name": "Nagy Bela",
“program": "Programtervezo informatikus BSc",
"status": "aktiv",
"semester": 6,

},

}

EXAM RESULTS = {

("ABC123", "2025-26-1"): [
{"course": "Halozatok", "grade": 4},
{"course": "Adatbazisok", "grade": 5},

1,

("XYZ987", "2025-26-1"): [
{"course": "Szoftvertechnologia", "grade": 3},
{"course": "Mesterseges intelligencia", "grade": 5},

]I
}

@mcp.tool()
def get student data(neptun code: str) -> dict:
"""Hallgatoi alapadatok lekerdezese Neptun-kod alapjan."""
student = STUDENTS.get(neptun code.upper())
if student is None:
return {"error": "Nincs ilyen hallgato."}
return {"neptun _code": neptun_code.upper(), **student}

@mcp.tool()
def get exam results(neptun code: str, semester: str) -> dict:
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"""Vizsgaeredmenyek lekerdezese egy adott felevre."""
key = (neptun code.upper(), semester)
results = EXAM RESULTS.get(key)
if results is None:
return {"error": "Nincs talalat a megadott hallgatohoz vagy
felevhez."}
return {
"neptun_code": neptun code.upper(),
"semester": semester,
“results": results,

}

@mcp.resource("guide://exam-rules")
def exam rules() -> str:
"""Rovid vizsgaszabalyzati minta.
return (
"A hallgato a vizsgara a hivatalos tanulmanyi rendszeren keresztul
jelentkezhet. "
"Vizsgaidoszakban a jelentkezes es a lejelentkezes hataridokhoz
kotott. "
“Problema eseten a hallgato helpdesk jegyet nyithat."

)

@mcp.prompt()
def answer student question(question: str) -> str:
"""Promptsablon hallgatoi ugyintezesi kerdesek megvalaszolasahoz."""
return (
"Valaszolj roviden, targyszeruen es udvariasan a hallgatoi kerdesre.

"Ha szukseges, hasznald a vizsgaszabalyzatot es a kapcsolodo
toolokat. "
f"Kerdes: {question}"
)

if name == " main_":
mcp.run(transport="stdio")

Egyszeri Python kliens

import asyncio
import sys
from pathlib import Path

from mcp import ClientSession, StdioServerParameters
from mcp.client.stdio import stdio client

async def main() -> None:
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server_script = Path(_file ).with name("mcp _demo_server.py")
server params = StdioServerParameters(

command=sys.executable,

args=[str(server script)],

)

async with stdio client(server_params) as (read stream, write stream):
async with ClientSession(read stream, write stream) as session:
await session.initialize()

tools result = await session.list tools()
print("Elerheto toolok:")
for tool in tools result.tools:

print(f"- {tool.name}: {tool.description}")

student result = await session.call tool(
"get student data",
{"neptun_code": "ABC123"},
)
print("\\nget student data valasz:")
print(student result.content)

exam_result = await session.call tool(
"get exam results",
{"neptun_code": "ABC123", "semester": "2025-26-1"},

)
print("\\nget exam results valasz:")
print(exam result.content)

if name == " main_ ":
asyncio.run(main())

Futtatas

Ha a mcp csomag még nincs telepitve:

python -m venv .venv
.venv\Scripts\activate
pip install mcp

Ezutan a kliens futtatasa:

python mcp demo client.py

Ha a kliens sikeresen kapcsolddik, akkor:
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e kilistdzza az elérhetd toolokat;

e meghivja a get student data toolt;
* meghivja a get exam results toolt;
* kiirja a visszakapott strukturalt valaszt.

Mit érdemes megfigyelni?

» A szerver nem egy teljes tanulmanyi rendszer, hanem annak MCP adaptere.

e A kliens nem kozvetlen(il adatbazist hiv, hanem a szerver altal publikdlt toolokat.

e A hattérrendszer lecserélhetd Ugy, hogy a kliensoldali gondolkodas valtozatlan marad.
e A prompt és a resource kilon fogalom a toolokhoz képest.

Mire kell figyelni tervezéskor?

1. Biztonsag

milyen adatot érhet el az LLM;
milyen muveletet indithat;
kell-e emberi jovahagyas;
hogyan napldzzuk a hivasokat.

2. Adatmindség

Ha a hattérrendszer hibas vagy hidnyos adatot ad, az LLM vdlasza is gyenge lesz.
3. Jogosultsagkezelés

Nem biztos, hogy minden felhasznalé minden toolhoz hozzaférhet.

4. Promptolasi fegyelem

Erdemes vildgosan meghatérozni:

e mit csinaljon a modell;

» mikor hasznaljon toolt;

e hogyan hivatkozzon a visszakapott adatokra;

e mikor mondja azt, hogy nincs elég informacidja.

Gyakorld kérdések

» Milyen legacy rendszert érdemes toolként becsomagolni, és mit érdemes inkdbb csak resource-
ként elérhet6évé tenni?
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Milyen muveleteknél sziikséges emberi jovahagyas?

Miért nem jé otlet a teljes bels6 adatbazist kozvetlenll az LLM-nek adni?

Hogyan lehet egy MCP szerverrel egységesiteni tobb kilonb6zé belsd rendszer elérését?
Milyen hibdk jelenhetnek meg az integracids lancban a felhasznaldi kérdéstdl a
hattérrendszerig?

Osszefoglalas

Az MCP szerver egy modern integraciés minta LLM-ek szamara.

Legfontosabb tanulsagok:

az MCP szerver koztes réteg a modell és a hattérrendszerek kozott;

egységesen tesz elérhetévé miiveleteket, adatokat és promptokat;

kildndsen hasznos belsd és legacy rendszerek LLM-alapu integraciéjanal;

a technikai integracié mellett a biztonsag, jogosultsag és adatmindség is kdzponti kérdés.

L4

Tovabbi informacio

Hivatalos MCP dokumentécio:

» Model Context Protocol specification
e MCP prompts
e MCP tools
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