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Informatikai Rendszerek

Az alabbiakban bemutatjuk, hogy alapvetéen milyen mddszerekkel lehet informatikai rendszer-
komponenseket fejleszteni. Az informatikai rendszerek és egyes komponenseik abban kiilénbdznek a
hagyomanyos alkalmazasoktdl, hogy elvarjuk télik, hogy szolgaltatasként kozel allandé
rendelkezésre allassal miikodjenek. Viszont ahhoz hogy, egy alkalmazas/szoftver szolgaltatasként
tudjon mukodni, rogton felveti a kovetkez6 kérdéseket:

¢ hogyan lehet a komponens életciklusat vezérelni?

* hogyan tud gazdalkodni a kérnyezete eréforrasaival?

* honnan/hogyan kaphatja meg a futdsahoz sziikséges konfiguracids informaicét?
¢ hogyan tud kommunikalni a kérnyezetével?

Nativ fejlesztési modszer

App 1 App 2 App 3

Operating System

CPU

Bar ez a legrégebbi mddszer, mégis sok tekintetben ma is alkalmazzak. Példaul beagyazazott
rendszerekben. A forraskddot egy adott CPU és operacios rendszer kombinacidra forditjuk le: pl.
(amd64/Ubuntu). Lehetdség nyilik a futtatandé kéd finomhangolasara, sebességének vagy méretének
optimalizalasra. A komponensek folyamatos futtatdsanak kdvetelménye komoly fejlesztdi felkésziilést
kivan.

c/c++/d forditék: msvc, gcc, clang, dlang

pointerek, referenciak, heap/stack meméria kezelés

a lefoglalt memdria felszabaditasa a fejleszt6 feladata

nagy kihivast lehet: API hivasokat operacios rendszer szinten ismerni kell

a kléonbdzé komponensek integracidja kérlilményes: a szerilaizaciét egyedileg kell
implementalni

Nincs beépitett eréforras kezelés

 az er6forras gazdalkodas a fejleszt6 feladata

Nincs széles korben hasznalt fliggoségkezelés

« a felhasznalt fliggéségek (masok altal fejlesztett komponensek) szabvanyos kezelése nem
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egységes

RELEASE/DEBUG mddu forditasi modszer lassitja a fejlesztést

e el6fordulhat, hogy masik forditdval a program mukodése eltér (hibas, lassabb)

Az alkalmazas életciklusat (inditasat, ledllitasat, monitorozasat) az operacids rendszer
kezeli

Specialis alkalmazasi teriiletei

e maximalis tranzakciésebességre van sziikség
* 10T eszkdzok: nem &ll rendelkezésre elegendé meméria a futtatdshoz vagy FPGA megoldasok
szikségesek

Hibak

Nincs szabvanyos kivételkezelés

A fejlesztének kell kezelni a hibakat, a lekezeletlen problémak rendszerésszeomlashoz vezetnek
Nagyon korilményes a hibak felkutatdsa (meméria dump, specialis log-ok)

Nagyon kénnyU hibazni - nem inicializalt adat struktdrak

Virtualis gépes fejlesztési mddszer

App 1 App 2 App 3

Virtual Virtual Virtual
Machine (VM) Machine (VM) Machine (VM)

Operating System

CPU

A Java VM bevezetése (1997-) 6ta terjedt el. Egy virtudlis processzort és a hozza tartoz6 Ugynevezett
Byte Kddot, sajat gépi kodu utasitaskészletet definial. A forraskdédot nem kdzvetlenil a CPU-ra forditja
le, hanem a virtualis gép sajat byte kddjara, amit futtataskor a gazda rendszer gépi kodjara alakit at.
Az virtualis gép altalaban c/c++ nyelven irt nativ alkalmazas, ami altalaban tébb plattformon is
mkaodik.
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Fontosabb virtudlis gép implementacidk

e Java Virtual Machine

e NodeJS, chromium

e Common Language Runtime (CLR): .net rendszer

e Zend Engine: php

» Adobe Flash Player: swf futtatas

HHVM: php alapu VM a facebook fejlesztésében

ABAP: SAP virtualis gépe

Python: VM

LLVM: ez nem a klasszikus VM, hanem a forrast egy u.n. llvm byte kddra forditja, majd ez fordul
le nativ kédda. “LLVM is designed around a language-independent intermediate representation
that serves as a portable, high-level assembly language that can be optimized with a variety of
transformations over multiple passes.”

Just in Time (JIT) forditas

A virtudlis gép képes az alkalmazasok kddjat folyamatosan optimalizalni, a byte kdd atalakitas
dinamikus.

Memoriakezelés

* Pointerek hasznalata tiltott (altalaban)
e Szemétgydujtési algoritmus felel a nem hasznalt meméria felszabaditasaért

Beépitett eroforras kezelés

 az er6forras gazdalkodas a fejleszt6 feladata
* a VM rendelkezik eréforraskezeld lehetéségekkel

Beépitett, széleskorben hasznalt fliiggéségkezelés

« a felhaszndlt fliggéségek (masok altal fejlesztett komponensek) szabvanyos kezelése egységes
(pl. Maven)

RELEASE/DEBUG modu forditasi modszer nem értelmezett

* a fejlesztés a korabbi DEBUG mddhoz hasonld, a nyomkovetésnél az optimalizacio rejtve marad

Az alkalmazas életciklusat (inditasat, leallitasat, monitorozasat) a virtualis gép kezeli

Komponensek fejlesztése

e egylttmdkddd komponensek fejlesztéséhez idealis, mivel a VM-en futd alkalmazasok TCP/IP
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segitségével konnyen kommunikalhatnak egymassal
* a halozati objektumokat onelemzés segitségével kdnnyen lehet hasznaini, illetve mddositani.
(Java reflection)

Middleware fejlesztési madszer

App 1 App 2 App 3

Web Container EJB Container

HTTP(s) —» Tomcat Web Server ORB IIOPISSL-
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Alkalmazas kiszolgalds fejlesztési mddszer. Eredetileg a Sun Microsystems adta ki 1999-ben akkor
még J2EE néven. A szabvdanyos specifikacid jelenleg a 8-as verziénal tart (2017):
https://javaee.qgithub.io/javaee-spec/

* JellemzG6en Java nyelven implementalt Middleware-t alkalmaz. Ismertebb (26) Java middleware
e Fontosabb Glashfish, Websphere, Weblogic, JBoss, Wildfly
» Az alkalmazasok teljes életciklusat a middleware kezeli.
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Web Container: webes komponensek életciklusanak kezelése.

Servlet: Olyan Java osztaly ami Http kérések szabvanyos feldolgozasaért és valaszaiért felel.
Eredetileg a dinamikus Web tartalmak |étrehozasdaért felel. A generalt tartalom HTML, de Ujabban
JSON. Tartalmaz URL mapping-et is. 1996-ban mutattdk be el6sz6r, mint koncepciét!

e Automatikusan generalhaté servleteket is |étre lehet hozni a a JSP technioldgia segitségével,
ahol a HTML kdd tartalmazhat Java kdédokat is.
» HTTP kérések: GET, POST, PUT, DELETE, OPTIONS

Java servlet API:

 Java API for RESTful Web Services (JAX-RS 2.0)
e Java API for XML Web Services (JAX-WS)

Mintapélda:
MyServlet HttpServlet

void doGet (HttpServletRequest req, HttpServlietResponse res
ServletException, IOException

res.setContentType("text/html"
PrintWriter pw=res.getWriter

pw.println("<html><body>"
pw.println("Hello from servlet"

pw.println("</body></html>"

pw.close

A metaadatok kezelése az els valtozatokban XML leirékkal tortént. Ezekben lehetett megadni, hogy
egy osztaly hogyan viselkedjen: URL mapping, futé példanyok szama, stb.

ESB - Enterprise Service Bus
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Szolgaltatas BUSZ: Szolgaltatas Orientalt Architektira (SOA). Lazan 6sszekapcsolt komponenseken
(szolgaltatasok) alapul. A halézatoknal ismert BUSZ fogalom analdgidja.

Legfontosabb funkcidk:

o Uzenet tovabbitas - Message Routing a szolgéltatdsok kézott
 Szolgdltatas felderités

e KUl6nb6z6 protokollok konverzidjanak tamogatasa

* Validacid - séma validacié

» Szolgaltatasok verzidkezelése

» Monitoring szolgaltatasok

o Uzleti folyamatok menedzselése

Elénydk:

» kdnnyen skaldzhaté hasznalat - lokalis szolgaltatastol a teljes vallalti elérésig
¢ az integracié implementalasa (kédolas) helyett, konfiguraciok kialakitasa
* lazan kapcsoltsag miatt konnyen lehet szolgaltatasokat inditani, ledllitani

Hatranyok:

e lasst kommunikacio
e kdzpontositas miatt, hiba esetén teljes leallas lehet
* nagy komplexitas a konfiguraciéban

Ismertebb implementacidk:

e Azure Service Bus, Microsoft Biztalk Server, Mule ESB, Oracle ESB, IBM Websphere ESB, JBOSS
ESB
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