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Abakusz

A magyar nyelvben is ismert kalkulal, kalkulator sz6 eredete a latin calculus. Jelentése kavics, kis k.
Gondoljunk bele, elszamolni 762-ig mekkora munka lenne. De - ha a tizes szamrendszerben
gondolkodva - az egyeseket kis kdvek, a tizeseket nagyobb kovek, a szdzasokat még nagyobb kdvek
reprezentaljak, akkor ezzel az absztrakcidval a szamitasi mddszer leegyszerlsodhet.

Nem tudni pontosan, mikor kezdték el hasznalni az elsé szamolasra tervezett eszkozt, az abakuszt. Az
elfogadott elméletek szerint térténete idészamitasunk elétt 2400-ban Babiléniaban kezdddott. Maga
az abakusz sz6 gorog eredetd, tabla vagy asztal jelentéssel birt.

Az fennmaradt elsd irdsos emlék az abakuszrél Herddes irdsa, aki egy abakuszt hasznald oreg
egyiptomirdl ir. Salamis szigetén talaltdak meg a jelenleg ismert legrégebbi abakuszt.

Egy rekonstrudlt, valdszintileg a rémai korbdl szarmazé abakuszt mutat a kovetkezd dbra. Ez néhany
csuszkat vagy szant tartalmaz, amelyek mindegyikén meghatarozott szamu, esetleg mas-mas szind,
elcsUsztathatd goly6 vagy korong talalhaté.

Jaték: végezze az aldbbi linken |évé feladatokat:

John Napier

John Napier skét tudds szamos matematikai médszert dolgozott ki, amelyeket 1617-ben
bekodvetkezett haldla utan publikaltak. Belefaradvan a nagy szamok 6sszeszorzasaba, a legnagyobb
elismerést a Napier palcikak néven ismert szorzé6 masindja alkotta.

A példa a 317-248 szorzat kiszamitasanak [épéseit adja meg:
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A fels sorba a szorzandot, a jobb oldali oszlopba a szorzét irtam. Mindketté haromjegyd szam, igy

kozé

pen egy 3x3 matrix van. Ezekben az adott sor és oszlop szamjegyeinek szorzata van, jobb lent

az egyesek, bal fent a tizesek.

A jobb als6 sarokban kezdve a diagonalis sdvok dsszegét kiszamolom, sziikség esetén atviszem a

tizes

eket a kovetkez6 diagonalis savba.

igy 317-248=078616 lesz az eredmény

Napier készitett 10 csikot a 10 szdmjegynek és eldre felirta az adott szdmjegy szorzétablajat.

3[1]0][5] 1
2617520/ 0] 2
90[941%0| 15| 3
151%(%012 0] 4
16[06|%0/28| 5
181%6[20/20] 6
211941%3 5| 7
24%81%0%0| &
271%1%0% 5] ©

Egymas mellé rakta a palcikakat és a jobb oldalt kivalasztott szamjeggyel mar lehet is szorozni. A
maddszert tovabbfejlesztve elérte, hogy olyan szamokat is 6sszeszorozhasson, amelyben ismétlédnek
a szdmjegyek.
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Logarléc
A logarléc egy mechanikus analdg szamologép. A logarléc feltaldlasat 1620-1630 id6szakra dataljak,
miutdn John Napier publikdlta a logaritmus fogalmat.

A szorzas, osztas muveletein kivil a kivonast, a logaritmust és a trigonometrikus fliggvényeket is
tdmogatja.

A szorzast a logaritmikus azonossagokon keresztil tamogatja:
$$ log(x \cdot y) = log(x) + log (y) $$

Szamoljuk ki a 3*%2 értéket. Ehhez a felsé logarlécet eltoljuk az alsén Ugy, hogy a skala a 2 értéknél
kezdddjon. Levetitjik a fels6 lécen a 3 értékét az alsora. 6-ot kapunk, ez a szorzat.

[« log(3) >
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Az osztasra vonatkozdan nézziik az \(5.5 : 2\) példat.
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Az also |éc 5,5 értékéhez illessziik a felso 1éc 2 értékét. A fels |éc skalajanak kezdetén leolvashatjuk
az eredményt, ami 2,75.

Charles Babbage

Charles Babbage angol matematikus és tudds tekinthet6 az elsé programozhaté szamitégép
feltalaléjanak. Sajnos, a megvaldsitas terheit nem vallalta fel, ezért sajat maga mkdédd szamitdgépét
nem lathatta.

A tervei és fennmaradt alkatrészek alapjan késébb rekonstrualtak a taldlmanyait. Két gépet is
tervezett, amelyet szdmon tart az utdkor: az analytical engine és a differential engine nevlit. Az elébbi
polinomtablakat tartalmazott, igy reprezentalta a szamokat. Az utébbi géphez lyukkartyas beolvasét
€s nyomtatot tervezett.

A szamitdgépének jol definialt architektdraja volt. A memadria nagyon hasonlatos egy mai szamitégép
magassagban. Képzelj el egy magas, szaz meg szaz fogaskerékbdl allé tornyot, amelyek mindegyikén
szamok vannak. Ez egy decimélis gép. Minden m{veletet decimalis alapon végez. O azonban mar
gondolt a binaris valtozatra is. A probléma a binarissal azonban az, hogy a gép mar tul magas lett
volna.

Volt benne CPU. A CPU képes volt elvégezni a négy aritmetikai alapm(veletet - 6sszeaddst, szorzast,
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kivonast, osztast - mar ezt is egy bravir megvaldsitani fémbdl. Egyuttal tudott valami olyat, amit egy
dontést hozni. Ismerte az “if then” programozasi alapmveletet, és ettdl alapvetéen szamitdégéppé
valt. Szamitdgépként miikodott, nem csupan szamoldgépként. Annal sokkal tobbet tudott,

Ada Lovelace volt az, aki megértette Babbage gépének a zsenialitasat, és programot irt hozza.
Manapsag sokan 6t tartjadk az elsé programozonak. Bar torténetileg nézve nem teljesen helytalld,
hogy 6 az elsd programozo, valdjaban egy ennél sokkal lenyligézébb dolgot hajtott végre. Ahelyett,
hogy egyszerlien programozo lett volna, felismert valamit, amit Babbage nem.

Babbage megszallottja volt a matematikanak. EQy matematikai céll gépezetet készitett, amire
Lovelace azt mondta: “Ez a gépezet matematikai feladvanyok megoldasanal sokkal tébbre képes.”.
Ha kozelebbrdl megnézziik, egy telefon, egy szamitdogép vagy barmely mas szamitdgépes eszkoz
elemeit, akkor matematikat talalunk. Végs6 soron minden a szamokra épiil. Legyen az vided, szoveg,
zene vagy hang, mindennek az alapjai a szamok, matematikai fllggvények, és Lovelace azt mondta:
“Az, hogy matematikai fliggvényekkel és szimboélumokkal foglalkozunk, nem jelenti azt, hogy ezek a
dolgok nem jelenthetnek mas valds dolgokat, mint példaul zenét.”
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