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Monitor

A monitor a televiziéhoz hasonld, de annal altalaban nagyobb felbontast biztosité eszkoz. A
szamitastechnika fejlédésével kiilonbozd fajtai alakultak ki. Kezdetben csupan a széveg
megjelenitésére alkalmas valtozatait hasznaltdk, késébb megjelentek a grafikus valtozatok is, el6bb
monokrém, azaz egy szinl, kés6bb szines valtozatban. Az egyszin( monitorok eléallitdsa olcsébb volt,
azonban egy idd utan az alkalmazott programok igényei kin6tték ezeket. Ezek a fekete-fehér
televizidktdl eltér6en nem mind fehér szinliek voltak, hanem a hosszUtavd munka soran a szemet
kevésbé faraszto z6ld vagy narancssarga szint alkalmaztak.

Az egyes képpontok feketétdl fehérig terjedd arnyalatait ezek értelemszerden z6ld illetve
narancssarga arnyalatokként jelenitették meg. Kés6bb a szines monitorok megjelenésénél aztan az
alkalmazhaté felbontas valt a mindség kérdésévé. Ez a soronként illetve oszloponként elérhetd
képpontok szamanak novekedését, és ezzel a monitor miikodéséhez igényelt memoria névekedését
eredményezte.

Cathod Ray Tube (CRT)

A hagyomanyos katodsugarcsoves képernyd. Az elsé mikoddképes televizidt 1926. januar 26-an
Londonban mutattak be. Az elsé szines adast 1928. julius 3-an tovabbitottak nagy tavolsagra. A
technika feltalal6ja Karl Ferdinand Braun volt, aki 1897-ben dolgozta ki a képpontok megjelenitését.
(Ezért régi neve a Braun-cs6.) A toltéscsatolt elvi CRT tévé és kamera feltaldléja Tihanyi Kalman volt
(1928).

Mikodési elve

A CRT monitorban egy elektronagyu talalhat6 az egyik végén, bevont képernydvel a masik végén.
Az elektronagyu elektronnyalabot 16 ki, ezt magneses mezo iranyitja. Az elektronnyalab a
foszforboritasba Utkozik és felvillan, majd elhalvanyodik. Ha elég gyorsan kévetik egymast az
elektronnyaldbok, akkor az a pont nem halvanyodik el. Tehat az elektrondgyuk irnak a képernyére a
szamitdgép utasitdsanak megfeleléen, balrdl jobbra, egy masodperc alatt tdbbszor is frissitve a
képpontokat. Azt, hogy masodpercenként hanyszor frissiti a képpontokat, képfrissitési
frekvencianak nevezzik. A monitorok 60-130 Hz frekvencian mikodtek. A szines monitoroknak
harom alapszine van: a piros, a z0ld, és a kék (RGB). Ezek keverésével barmelyik szin el6allithato.
Mindegyik szinhez tartozik egy elektronagyu.

A kovetkezd abra egy kései modellt mutat be, amelyen a CRT képcsdvekre jellemzd gombolyd
képerny6 mar laposabb.
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Liquid Crystal Display: LCD

Folyadékkristalyos képernyd. A folyadékkristalyos kijelz6k 6se a kvarcérakban fordult el6 elészor.
Folyadékkristallyal mar 1911 6ta kisérleteznek, mikddé LCD monitor az 1960-as években készilt
el6szor.

Mikodési elve

Az LCD monitor mlkddési elve a kdvetkez0: két, belsd feliletén mikronméretl arkokkal ellatott
atlatszo lap kozé folyadékkristalyos anyagot helyeznek, amely nyugalmi allapotaban igazodik a belsé
fellilet altal meghatdrozott iranyhoz, igy csavart allapotot vesz fel. A kijelz6 ellilsé és hatsé oldalara
egy-egy polarszlrét helyeznek, amelyek a fény minden irdnyl rezgését csak egy meghatarozott
sikban engedik tovabb. A csavart elhelyezkedés( folyadékkristaly kilonleges tulajdonsaga, hogy a ra
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esO fény rezgési sikjat elforgatja. Ha hatul megvildgitjak a panelt, akkor a hatsé polarizatoron atjutéd
fényt a folyadékkristaly elforgatja (innen ered a Twisted Nematic, TN megnevezés), igy a fény az elsé
sz(irén atjut, és vildgos képpontot kapunk. Ha kristalyokra fesziiltséget kapcsolunk, nem forgatjak el a
fényt, az eredmény pedig fekete képpont. A polarszUird elé mar csak egy szinsz(roét kell helyezni.

Eléfordulhat a gyartas tokéletlensége miatt, hogy a képernydn halott vagy “beragadt” képpontokat
talalunk. Ezt nevezzik pixelhibanak.

Thin Film Transistor / Plazma Display Panel (TFT/PDP)

A PDP - més néven - plazmakijelz6k els6, monokrom tipusat 1964-ben a Platé Computer System
készitette el, Gdbor Dénes plazmaval kapcsolatos kutatdsai nyoman. Késébb, 1983-ban az IBM
készitett egy 19 méretl monokrém, 1992-ben pedig a Fujitsu egy szines, 21 colos valtozatot. Az elsé
plazmateleviziét a Pioneer mutatta be 1997-ben. A technoldgia lehetévé teszi a nagyobb képatlok
hasznalatat. 2015-ben a 152" képatldju készlilék kereskedelmi forgalomban is kaphato.

Mikodési elve

A PDP mUikddése az LCD-nél is egyszer(bb. A cél az, hogy a harom alapszinnek megfelelé képpont
fényerejét szabalyozni lehessen. A PDP-nél a képpontok a CRT-hez hasonldan lathaté fényt
sugaroznak ki, ha megfelelé hulldmhosszu energia éri 6ket. Ebben az esetben a neon és xenon gazok
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keverékének nagy UV-sugdarzassal kisért ionizacids kisiilése készteti a képpont anyagat szines fény
sugarzasara, pont Ugy, mint a neoncsdvekben. Mivel minden egyes képpont egymastdl fliggetlenil,
akar folyamatos Gzemben vezérelhetd, a monitor villddzastdl mentes, akar 10 000:1 kontrasztaranyd,
tokéletes szinekkel rendelkezd képet is adhat, barmely szogbdl nézve. A PDP fogyasztasa vetekszik a
CRT monitorokéval, a régebbi tipusok képernydje viszont elészeretettel beég. A gazkisiilésnek helyet
ado pardnyi csé ugyanugy hasznalddik, mint az LCD-kben 1év6 egyébként cserélhetd, a hattér
vilagitasaért felelds fénycso: az elsd kétezer 6raban erételjes fénye lassan csokkenni kezd, de az
Ujabbak akar 60 000 6rat is kibirnak.

Megjelenits slekirodik Magnézium-oxid bevonat

Dielekiromos réteg

Uveg

Dielektromos réeg

Cim elekirodak

Pixsd

Foszfor bevonati
plazra

Wveg celik

Digital Light Processing (DLP)

A DLP projektor mikodésének kulcsa egy félvezetd chip, amely tébb millié apré tikér mozgatasaval
éri el a megfeleld szinélményt.

Mivel a DLP teljes egészében digitalis technoldgia, ezért teljes egészében kikiisz6bdli a kép torzulasat
és kristalytiszta képet biztosit.

Mikodési elve

A DLP chip visszaveri a fényforras képét. Elétte egy szinezett tarcsa forog. Az athaladé fénye az
optika juttatja el a kivetito fellletekre.

Hatranya féleg a régebbi eszkdzok esetében, hogy hosszabb ideig nézve az altala vetitett képet egy
id6 utan szemfajast okozhat a szintarcsa allandé mozgasa miatt.
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3D megjelenitok

A 3D technoldgias készlilékekhez a felhasznald egy vagy tobb szemiveget kap, amelynek
segitségével térbelivé valnak a képernydn megjelend képek. A technoldgia nem a korabbi kék-piros
szemliveges megoldassal operal, itt polarizaciés megjelenitésrol beszéliink, amely soran mas képeket
lat az egyik és mas képeket a masik szemiink, ezdltal az agyunkban alakul ki a térérzet.

Hatranya: a magas 4ar, illetve egyénfiiggé az, hogy kinek mennyire tolerdlja a szervezete az ilyen
megjelenitok tartds nézését: egyeseknél okozhat fejfajast, szédulést, diszkomfort-érzést.

A képen a vildg els6 3D gaming monitorjaként meghirdetett kijelz6 lathato:
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