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Mi a Tudomany?

Definicié szerint: ,tudomdanyon a természet, a tarsadalom és a gondolkodds objektiv
osszefiiggéseirdl szerzett, igazolhato ismeretek rendszerét értjuk”. Mas megfogalmazas
szerint a tudomany elsésorban azokkal a dolgokkal foglalkozik, amelyek az 6t érzékszerviinkkel
megfigyelheték vagy megmérhetdk. A tudomany arra térekszik, hogy folyamatosan gydjtse és
magyarazatokat adjon azokra a tényekre, amelyek a minket kortlvevo kornyezetbdl, az univerzumbdl
szarmaznak.

A torténelmileg létrejott tarsadalmi tudatformak kozil a kovetkezd sajatos tulajdonsagok emelik ki a
tudomanyokat:

(1) rendelkeznek olyan, nagyhorderejli fogalmakkal és logikai eszkdzokkel, amelyekkel széles,
altalanos vagy egyetemes érvényu elveket, torvényeket fogalmaznak meg;

(2) rendezetten irjak le azokat az objektiv feltételeket, amelyek kozott az elvek vagy torvények
igazoltan, illetve bizonyitottan érvényesilnek.

(3) rendelkeznek olyan gondolati eszk6zokkel és mddszerekkel, amelyekkel az ismert torvények
alapjan, adott feltételek kozott lehetséges vagy varhatéd eredmények tényszerlen el6re lathatok,
illetve megvaldsithatéan tervezhetdk;

Torvények, a feltételek és az eredmények - e harom kritérium alapjan barmelyik tudomanyos
problémat besorolhatjuk az aldbbi problémacsoport valamelyikébe.

Indukcio

Indukcid: ismertek a targyi feltételek, valamint a megvaldsult eredmények és keressiik az altalanos
torvényt. Ez a klasszikus kisérleti fizika feladattipusa.

Magyarazat:

Az indukci6 valdszinlleg a legfontosabb logikai mddszer, amelyet a tuddsok a térvények és elméletek
megfogalmazasaban hasznalnak. Az indukcié egy altalanosité mddszer, amelynek segitségével egy
véges adathalmazbdl rogzitett feltételek kozott egy egyetemes vagy altalanos allitasra
kdvetkeztetiink (hires példa az indukcié hasznalatara a tudomanyban a Mendel féle 6roklédési
torvények felismerése és levezetése). Az indukcid legnagyobb problémaja annak igazoldsa, hogy kell6
szamu megfigyelést végeztiink-e ahhoz, hogy altaldnos kdvetkeztetést vonjunk le véges szamu
megfigyelésbdl.

A természettudomanyokban ugyanis mindig nem teljes indukciérdl van szé. Minél nagyobb szamdu
kisérletet hajtunk végre és az mikadik, az 6sszefliggés felismerésében vald bizalmunk egyre
novekszik. Bizalmunk alapja az a feltevés, hogy a természet egységesen viselkedik. A matematikaban
hasznalatos egzakt mddszer, a teljes indukcio esetében ilyen probléma nem merlil fel.
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Eredményel] Feltételek

Erdekesség: a jogtudomany vagy kdzelebbrdl a tdrvényhozasi folyamat is az induktiv médszerre épit,
hiszen megfigyeli tarsadalmi problémakat, azok egyes eseteit, meghatarozza a kivaltd feltételeket és
és végeredményként térvényeket hoz.

Dedukcio

Dedukcid: ismertek az altalanos térvények és a targyi feltételek és keressiik a varhaté eredményt.
Ez példaul az elméleti fizika tipikus feladata.

Magyarazat:

A deduktiv kdvetkeztetésnek kdzponti szerepe van a tiszta matematikaban, ahol az elméleteket gy
épitik fel, hogy explicit médon megadott axiomakbdl deduktiv kdvetkeztetéseket vonnak le (mint az
euklidészi geometriaban). Az eredményeket (a matematikai tételeket) igaznak tekintik, ha van egy
logikailag érvényes kdvetkeztetési lanc, amely az axiomakbdl vezeti le 6ket. Az ilyen deduktiv
bizonyitasok olyan bizonyossaggal szolgalnak (feltéve, hogy az axiomak ellentmondasmentesek),
amely az induktiv tudomanyokban elérhetetlen. A deduktiv logika azonban nem tudja megerdsiteni az
eljarasban szerepld egyetlen allitds igaz voltat sem. A logika minddssze annyit mondhat nekiink, hogy
ha a premisszak igazak, és az érvelés logikailag helyes, akkor a konkldzi6 is igaz.

Erdekesség: Bolyai Janos, magyar matematikus édesapjanak irja egyik levelében: ,Semmibél egy Uj,
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mas vilagot teremtettem”. Teszi ezt azért, mert rajott, ha az Euklideszi torvények koziil egyet
megvaltoztat, akkor akar egy Uj (ma azt mondanank, virtualis) vilag is keletkezhet képzeletben. Sajat
koraban még racsodalkoztak arra, hogy ilyen vildg csak a képzeletiinkben létezik. De a 20. szdzadi
tudomany bizonyitotta, hogy valdjaban a mai vilaguk pontosan egy ilyen nem Euklideszi térvényeken
alapuld vilag.

Redukcio

Redukcid: ismeretesek az altaldnos torvények, valamit a célul kitlzott eredmények és keressiik
azokat az objektiv feltételeket, amelyek kézétt a célok megvalésulhatnak.

Magyarazat:

Az ilyen tipusu feladatok a miszaki tudomanyokra jellemzdek. A megoldas azonban a
természettorvények alapjan mar nem invertalhaté egyértelmlen, vagyis végtelen nagy lehet azon
feltételrendszereknek a szama, amelyek a térvény hatdlya ala esnek és szolgaltatjak a célul kit(zott
eredményeket. llyenkor meg kell elégedniink néhany (gyakran egyetlen) megoldassal, amelyhez
heurisztikus médon jutottunk el.

A redukcié egy masik értelmezésével az elemi tudomanyos problémak osztalyozasakor taldlkoztunk
(A tudomanyok ,haromsaga”.) Itt a szoba joheté megoldasok szamanak ésszer( redukalasa
(csokkentése) a cél.
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