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Entrdpia

Ha az eseménytér eseményei nem egyforman valdszinliek, akkor a hirkészlet jél jellemezhetd a hirek
atlagos informacié tartalmaval.

s s 7

$$ H_E =\sum\limits_{i=1}"n p_i\cdot | {E_ i} =\sum\limits {i=1}"n p_i\cdot log 2 \frac{1}{p_i}
= - \sum\limits_{i=1}"n p_i\cdot log_2 \cdot p_i $$ [bit].

Példa

Adott egy eseményrendszer, amely két eseménybdl all: \( E =\{E_1, E 2\} ), tovabba \(p=\{ p_1,
p 2\}\) ezért\(p 2 = 1- p_1\), ekkor az atlagos informaciétartalom:

$$HE=-[p l\cdotlogp 1+ (1-p_1)\cdotlog (1-p 1)]$$.

Ez a fliggvény a kdvetkez6képpen abrazolhato:

H |bit]

P
0 0.5 I

Azt |lathatjuk, hogy az entrdpia akkor a legnagyobb, ha a két esemény egyforma valdszinlségu.

Altaldnossagban elmondhaté, hogy akkor alacsony az entrépia, amikor kicsi valésziniiség(
eseményeket is tartalmaz az eseményrendszeriink.

Az entropia itt aranyos a véletlenszer(iséggel, ha egy eseményrendszerben magas az entropia, akkor
az egyes elemek el6forduldsi valdszinliségeik kozel vannak egymdashoz. Maximalis akkor lenne az
entrdpia, ha az eseményrendszer 6sszes eleme egyforman valdszin.

Példa

Egy négy eseménybdl allé rendszer el6forduldsi valdszinlségei a kdvetkezok:

$$ E=\{ E_1,E_2, E_3, E_4\}, $%
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az egyes események bekdvetkezési valdszinliségei a kdvetkezdk:
$$ p =\{ 0.5, 0.25, 0.2, 0.05\} $$.

Mekkora az egyes rendszerallapotokrél sz616 hirek egyedi informaciétartalma? Alkalmazzuk az
informdciés dsszefliggését.

$$1 {E.1} =-log 2 0.5 =1\, [bit] \|_{E_2} = -log_2 0.25 = 2 \,[bit]\\ | {E_3} =-1log_2 0.2 = 2.32\,
[bit] \ |_{E_4} = - log_2 0.05 = 4.32\, [bit] \\ $$

Mekkora a hirkészlet entrépiaja?

$$ H_E = \sum\limits_{i=1}"4 p_i\cdot |_{E_i} = 0.5 \cdot 1 +0.25 \cdot 2 + 0.2 \cdot 2.32 + 0.05
\cdot 4.32 = 1.68 \\,[bit] $$
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