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Karakter kodolas

A betiikarakterek egységes kddjanak létrehozasa a miszaki kommunikacié nagy eredménye.
Kezdetben az Amerikai Szabvanyhivatal egy 7 bites kddot szabvanyositott ASCII (American Standard
Code for Information Interchange) néven. Ez a kéd az angol ABC 26 nagy és kisbetUjét, a
szamjegyeket, irasjeleket, és az un. vezérld karaktereket tartalmaz. Ez utébbiak az irds formatumanak
vezérlésére és az egyes alkalmazasok vezérlésére szolgaltak. A betlkarakterek kddjat kés6bb ki
kellett béviteni. Részben a kilonb6zd nyelvek ékezetes és egyéb karakterei, részben a matematikai
szimbdlumok, illetve specialis grafikus karakterek miatt. Ez a 8 bites karakterkdd az ANSI kdd nevet
kapta (American National Standards Institute). A korai szovegszerkeszték széles korben hasznaltak az
IBM Code Page 852 nev( kddot. Ez tartalmazza a magyar nyelv 18 ékezetes betlikarakterét is.

IS0-8859-1 (Latin-1) A nyugat eurdpai ékezetes karaktereket kédolnak
IS0-8859-2 (Latin 2) Kelet eurdpai készlet. A magyar nyelv specialis jeleit
is tartalmazza: G,0.

Az 1S0-10646 szabvany definial egy univerzalis karakter halmazt (UCS - Universal Character Set).
Biztositja, hogy nem lesz informacidvesztés, ha egy tetszbleges irasjelet atalakitunk UCS-re majd
vissza az eredeti kddoldsara (www.unicode.org). UCS tartalmazza az 6sszes ismert nyelv irasjeleit.
Nem csak a ma hasznalatosakat, hanem a torténeti népek holt nyelveinek jeleit is. Tovabba az ismert
matematikai, tudomanyos szimbdélumokat is. A szabvany folyamatosan bévil. A szabvanyt 1993-ban
publikaltak el6szor (1ISO-10646-1). Eredetileg 31 bites kddolas. A 0x0000 és OxFFFD terjed6 16 bites
tartomanyt Basic Multilingual Plane-nek (BMP-nek) nevezzik.

A szabvany I1ISO 10646-2 valtozata 2001-ben jelent meg. A BMP-n kivili tartomanyt tartalmazza.
2003-ban a két halmazt egyesitették a ISO 10646-ban.

Az UCS (unicode) szabvany szerint a kodolt karakterek nem csak egy szammal, hanem névvel is
rendelkeznek. Az UCS kdd szabvanyos el6tagja az U+. Példaul U+0041 jelentése , Latin capital letter
A”. Az U+0000 és U+007F kozotti tartomany megfelel az ASCII 7 bites valtozatanak. Az U+0080 és
U+00FF tartomany a Latin-1-nek felel meg.

A kilonbség az I1ISO és a Unicode kozott az, hogy ameddig az ISO 10646 egy kédtablazatot jelent,
addig az Unicode ezen felll tartalmaz tipografiai szabvanyokat is. Megjelenitési eljarasokat (Arab,
Héber irasjelekhez), tobb iranyu szovegek kezelését egy dokumentumon beliil, valamint rendez6 és
szdveg 0sszehasonlitd algoritmusokat.

UTF-8 kddolas

Az UTF kddoldsok lényege az, hogyan tudjuk a 32 bites unicode karakterek kddolasat roviditeni, hogy
ne legyen 1 lelités 4 byte hosszu.

Az aldbbi tablazatbdl és a kés6bbi magyarazatbdél megérthetd, hogyan hasznalhaté az UTF-8 kddolas:

Unicode UTF-8

00000000 0000000 EOOOOOOO OXXXXXXX|OXXXXXXX

00000000 POPOEOEO 000P0YYY YyXxxXxxX|11lOyyyyy L1OXXXXXX

00000000 POOOOOOO XXXXXXXX XXXXXXXX|L1L1OXXXX LOXXXXXX 1OXXXXXX
00000000 OOOXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX|1L111OXXX LOXXXXXX 1OXXXXXX LOXXXXXX
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Unicode UTF-8

111110xX I1OXXXXXX L1OXXXXXX 1OXXXXXX
TOXXXXXX

1111110x 10xXXXXXX 1OXXXXXX 1OXXXXXX
1OXXXXXX 1OXXXXXX

00000OXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

OXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

A 7 bites ASCII kédokat valtoztatas nélkill kédoljuk. Az UTF-8 kédolas elsé bajtjaban annyi 1-es
szerepel az elsd 0 el6tt, ahany bajt fogja kdvetni az elsét.

A '’ Unicode kddja a decimalis 243, azaz hexadecimalis 0xO0F3, binaris 00000000 00000000
00000000 11110011. A masodik szabalyra hizhaté ra (mivel az elsé csak 7 bitet kddolhat), tehat
UTF-8 kddja binaris 11000011 10110011, vagyis egy decimalis 195, azaz hexadecimalis 0xC3, majd
ezt kdvetben egy decimalis 179, azaz hexadecimalis 0xB3 byte.

Az UTF-16 os kddolast a Windows operacids rendszer és a Microsoft Office csomag el6szeretettel
hasznalja. Lényege nagyon durvan leegyszer(sitve annyi, hogy 2 byte kédol minimum egy unicode
karaktert, és jelezheti a két bit sorrendjét is az allomany elején.

Megjegyzés: Az UTF-16 kddolas eldirja, hogy a byte-sorrendet jelezni kell egy Ugynevezett byte-
sorrend jelzé (byte order mark, BOM) segitségével, amelynek meg kell el6znie a tényleges szdveget.
Notepad++-ban ez latszik is, egyes szdveges allomanyok elején. A BOM-ként hasznalt karakter a
»hulla szélességl nem torhetd sz6kdz”, amely értelemszerien sosem fordul el6 eredeti
jelentéstartalmaval szoveg elején. Unicode szama hexadecimalisan FEFF; az FE FF byte-sorozat
jelenti a ,big-endian”, azaz ,nagy végl”, és az FF FE sorozat jelenti a , little-endian”, azaz ,kis végd”
byte-sorrendet.

Base64 kodolas

Ez valéjaban nem karakter kédolas, de didaktikailag ide illik.

Multipurpose Internet Mail Extensions (MIME) az internet hivatalos levélformatuma. A levelek az
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) protokoll segitségével tovabbitédnak a cimzetthez. Az SMTP
protokoll csak 7 bites ASCII karakterek tovabbitasat tamogatja. A MIME szabvany tobbféle mddszert
tamogat a binaris adatok tovabbitasahoz. Az egyik legismertebb a Base-64 kddolas.

A kovetkezd példaban egy melléklettel rendelkezé email-t Iathatunk, azaz a forrdsadatot amit a
levelezd programok értelmeznek:

Content-type: multipart/mixed; boundary="frontier"
MIME-version: 1.0

--frontier

Content-type: text/plain

This is the body of the message.

--frontier

Content-type: application/octet-stream
Content-transfer-encoding: base64
gajw04+n2Fy4FV3V7zD9awd7uG8/TITP/vIocxXnnf/5mjgQjcipBUL1b3uyLwAVtBLOP4nV
AhSz1ZnyLAF8naOn7g60Seej7Ej1lF/aglS6ghfju FgRr+0X==
--frontier--
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Hatulrdl a masodik és harmadik sorban lathatdak base64 kddolt adatok. Nézzik hogyan jon ez létre.

Base64 kddolas (vagy altalanosabban adat reprezentacid) egy 64 jelbdl allé készleten alapul. Olyan,
mintha 64-es szamrendszerbe irndnk at az adatainkat. A kédolast 6 bites csoportokon végezzlk.

0..25 - 'A'" .. "7
26..51 - 'a' - 'z'
52..61 - '0' - '9'
62 - 4!
63 - '/

Azaz 0 és 25 kozott hasznaljuk az angol ABC elsé 26 nagybetUjét, majd 26 és 51 kozott a kisbetlket,
valamint 52-61-ig a szdmokat majd a maradék 2 kédhelyre a + és / jelek keriilnek. gy 6sszesen 64
féle szimbdlumot adtunk meg.

Példa

Kddoljuk a kdvetkezd binaris adatot Base-64 kddolas szerint:
001100110011

Bontsuk fel két 6 bites részre:

001100, 116011

Ezek decimalisan 12 és 51. A tablazat alapjan: 12 =M és 51 =z
Az eredmény:

Mz

A Base-64 kddolds 3 byte-onként torténik és 3 byte kddolt eredménye 4 karakter lesz. Hogyan
kddolunk, ha a kédoland6 bajtok szama nem oszthatd 3-al? (ilyen kor 1 vagy 2 db egyenléséggel
jeloljuk ezeket az eseteket az alabbi példak alapjan)

Kédoljuk a 00000001-t (ami 1 byte):

1. Egészitsiik ki 3 byte-ra 00000001 00000000 '00000000 2. Bontsuk fel 6 bites
csoportokra: 000000 010000 000000 000000 , és nézzik ki a tablazatbdl a
karaktereket. 3. Az eredmény AQ== Most pedig koédoljuk a 00000010 00000001-t
(ami 2 byte adatot jelent): 1. Egészitsik ki 3 byte-ra 00000010 00000001
00000000 2. Bontsuk fel 6 bites csoportokra: 000000 100000 000100 000000 3. Az
eredmény AgE="

Base-64 dekddolas: 4 karakterenként visszafelé majd 8 bitenként csoportositva. Az egyenléség
jelek szama alapjan el lehet donteni, hogy az utolsé 6 vagy 12 bitet figyelembe kell-e venni.

A koédolas fontos el6nye, hogy sortérd karaktert is tartalmazhat. (minden olyan karaktert is, ami a
kédtablazatbdl hianyzik). De a dekddolasnal ezt figyelembe kell venni.
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