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Multimédia tomoritési modszerek

Jellemz6en tomoritetlen formaban a multimédia adatok igen nagy tarteriletet igényelnek. A
multimédia tomoritési eljdrasok altaldban a veszteséges eljadrasok csoportjdba tartoznak, azaz nem
allitjak vissza az eredeti adatot, hanem Ugy csalnak, hogy az emberi érzékszervek ne érzékeljék.

Példa

pl. Mikrofonnal 1 masodperc sztered felvétel CD mindségben:
44100 * 16 bit * 2 ~ 1,4 [MegaBit]

Es ez csak 1 méasodperc volt!
Példa

Full HD képkocka (1080p): 1920-1080 mérete (elméleti mérete)
1920 * 1080 * 24 bit ~ 6 MByte

Vegylk figyelembe, hogy ez csak egyetlen képkocka, a modern multimédia rendszerek
masodpercenként 30-60 (Ujabban akar 100) képkockat szoktak megjeleniteni.

Veszteséges tomorités alapelve: Olyan modon kell atalakitani a bitfolyamokat, hogy az emberi
szem és ful szamara fontos informacié megmaradjon. A tapasztalat szerint a szemink érzéketlenebb
a nagyobb térbeli frekvenciaju képdsszetevbkre, azaz egy halvany slrl mintdzatot nehezebben
veszlink észre, mint egy ritkabb mintdzatot. Mozgd kép esetén is az alacsony frekvencidkra érzékeny
a szemunk.

A kétdimenzids Fourier transzformacié abban segit, hogy a kép pixeleit atalakitja frekvencia
értékekre.

megjegyzés: adott egy mikrofonfelvétel, ami mintavételezett id6pillanatokban az érzékelt
hangeréértékeket (amplituddkat) dbrazolja. Tegylk fel, hogy zongoran valaki a 'Boci-boci tarka' c. dalt
vette fel. A Fourier transzformaciét Ugy kell elképzelni, hogy a transzformacié meg tudja allapitani,
hogy egy adott iddintervallumban pl. egy C szélt, mashol egy E. Ez olyan, mintha a kottat probalnank
eléallitani hallds utan. Ha csak a kottafejeket kddolnank és megadnank hogy zongorat hasznaltunk,
akkor nagyon nagy tomoritést kapnank. A valésagban az dsszes felhangot is megkapjuk csokkend
intenzitassal.

JPEG tomorités elve

A vilagon a legismertebb veszteséges tomoritéses mddszer a JPG vagy JPEG.

Nem célunk a preciz matematikajat bemutatni. Viszont megmutatjuk, hogy milyen Iépésekbdl all:
JPEG eljaras
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1.) A képet 8x8-as matrixokra osztjuk és egyesével haladunk matrixonként

2.) Elvégezzik az un. diszkrét koszinusz transzformaciét a matrixon, ez alakitja at frekvencia
tartomanyba az adatot, ez teszi lehetévé, hogy Ugy tudjunk elhagyni értékeket (informaciét), hogy ez
észrevehetd lenne szemmel.

3.) Kvantaljuk az eredmény matrixot elére meghatdarozott szabalyok alapjan. Ez a lépés jelenti az
adatvesztést. Ezt Ugy lehet elképzelni, mint egy kerekitést. Tegylk fel, hogy az eredmény 16.345 volt
egy adott matix pozicidban, de e helyett 16-ot irunk.

4.) Matrixot cikk-cakk elrendezésben tekintjik és alkalmazzuk az értékekre az RLE kddolast.
5.) Az eredményt Huffmann kddolassal tovabb tomoritjik.

A tomorités paramétere (1-100 érték amit minden jpeg tomorité mentéskor megkérdez) a kvantalas
finomabba, illetve durvabbd tétele lesz. Altaldban 80-as értéken szoktak alapértelmezetten tartani.

A dekoddolas szakasza forditva halad végig a pontokon és minden pontban inverz miveletet hajt
végre.

MPEG tomorités elve

Az emberi fiil a 20 Hz és 20 kHz-es tartomanyban érzékeli a hangot. A legérzékenyebb tartomany
2-4kHz kozott van (megjegyzés: a hangvilla 440 Hz frekvencian rezeg). A hallas jellemzd
tulajdonsaga, hogy egy idében hangzé két kdzeli frekvencian rezgé hang koézil a nagyobb intenzitasu
elfedi az alacsonyabb intenzitasut. Ez elfedés akkor is érvényes, ha az alacsony intenzitasu hang
2ms-al korabban szélal meg és kb. 15ms-al késébb fejezddik be, mint a nagyobb intenzitasu kozel
frekvencian sz6l6 masik hang.

A kvantalast Ugy kell elvégezni, hogy figyelembe vessziik, hogy a 2-4kHz kozotti frekvencidkat
nagyobb finomsaggal kezeljik, mint a pl. a 10-20Khz kdzottieket. (Emlékezzink a kvantalt jelre
korabban az anyagban, az y tengelyt nem egyenletesen osztjuk fel, az alja finomabb a teteje
durvabb.)

Az MPEG tomorités kép és hang esetére is sokféle mddszert kindl. A képtomoritésnél figyelembe veszi
az egyes képkockak kozotti valtozasokat is. Ennek megfeleléen key-frame-eket (kulcs frémeket)
definial (I-frame), amelyek teljes képkockat témoritenek a korabban megismert jpeg modszerrel,
valamint a koztes képkockakban felismerik a valtozasokat (P-frame, B-frame). Ennek jelentésége a
gyorstekerésnél is Iényeges, mert egy P-framehez tartozé teljes képkocka, csak az 6t megel6z6
utolsé I-frame-tél kezdédbéen készithetd el, mivel nem tartalmazza a teljes képi informacidt, csak a
valtozasokat.

Az mpeg esetén fontos, hogy a kép és a hang id6ben szinkronban legyen, ezért a hang és kép
idébélyegeket is tartalmaz.

Az mpeg mint szabvany a tarlét is definialja, a jél ismert mp3 és mp4 ennek a szabvanynak a
valtozatai.

https://edu.iit.uni-miskolc.hu/ Printed on 2025/10/26 10:22



2025/10/26 10:22 3/3 Multimédia tomaoritési mdédszerek

Mp4

A mobiltelefonunkrél ismert mp4 képet és hangot is egyarant tarol, de a kép és hang sokféleképpen
kddolhatd benne. A telefonunk a h264 vagy (h265) elnevezésl tomdritést hasznalja képkockak
tomoritéséhez, ennek sokféle hardveresen tamogatott és nem tamogatott eljarasa van.

From:
https://edu.iit.uni-miskolc.hu/ - Institute of Information Science - University of Miskolc

Permanent link:
https://edu.iit.uni-miskolc.hu/tanszek:oktatas:infrendalapjai_architekturak:informacio_feldolgozas:multimedia_toemoerites

Last update: 2024/11/12 19:55

Institute of Information Science - University of Miskolc - https://edu.iit.uni-miskolc.hu/


https://edu.iit.uni-miskolc.hu/
https://edu.iit.uni-miskolc.hu/tanszek:oktatas:infrendalapjai_architekturak:informacio_feldolgozas:multimedia_toemoerites

	[Multimédia tömörítési módszerek]
	Multimédia tömörítési módszerek
	Példa
	Példa

	JPEG tömörítés elve
	MPEG tömörítés elve
	Mp4



