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A tomorito eljarasok lIényege: olyan valtozé szohosszusagu kddot valasztunk, hogy a sokszor
eléfordulé szimbdlumokhoz révidebb, mig a ritkdbbakhoz hosszabb kédot rendeliink.

Shannon-Fano eljaras

Egyszerl adattomoritési eljaras, amelynek Iényege az, hogy:

1. A tovabbitandd szimbdlumokat valdszinliség szerint rendezzik.

2. A szimbdlumhalmaz két lehet6ség azonos valdszinliségu részhalmazra bontjuk. Az egyikhez 0, a
masikhoz 1 szimbdlummal kezd6d6 szét rendellnk.

3. Az eljarast addig folytatjuk, mig el nem fogynak szimbdlumok.

Példa

Szimbdlum Valosziniliség Kdd |Széhossz
X1 0.25 00 |2

X2 0.25 01 |2

X3 0.125 100 |3

X4 0.125 101 (3

X5 0.0625 1100/4

X6 0.0625 11014

X7 0.0625 1110/4

X8 0.0625 11114

8 szimbdlumot hasznalunk a kddolasnal, amelynek egyes szimbdélumai a tablazatban megadott
valdszinliséggel szerepelnek a kiildendd lizenetben. Ezeket el6fordulasi gyakorisag alapjan csokkend
sorrendbe rendeztiik, azaz a leggyakoribbak vannak el6l. A harmadik oszlopban hozzarendeltiik
valtoz6 hosszUsagu kédokat, a gyakoriakhoz hosszabbakat.

A 8 szimbdlum teljes eseményrendszert alkot, hiszen egymast kizaré eseményekbdl all, valamint a
szimbdlumok el6fordulasi valdszintiségeik 6sszege 1.

Tomoritsiik az X2 X3 X8 X7 X1 lizenetet:

Az eredmény:

011001111111000

A tdmorités nélkll az Uzenet hossza 4 * 5 azaz 20 bit lett volna. A tdmdrités utan 15 bitre csokkent.
Szamitsuk ki a kod entrépiajat.

$$ H = - (\frac{2}{4}og\frac{1}{4} + \frac{2}{8} log \frac{1}{8} + \frac{4}{16} log
\frac{1}{16}) = 2.75\,\, [bit]$$

Huffman kodolas

A Huffman kdédolas egy veszteségmentes adatkompresszids algoritmus, amely a gyakrabban
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eléfordulé szimbdlumokhoz révidebb, mig a ritkdbban eléfordulékhoz hosszabb kédokat rendel. Ez az
eléfordulasi gyakorisag alapjan torténik az adatban. Az eljaras optimalis, mert a legkisebb atlagos
kdédhosszt eredményezi.

A Huffman-kddolds lépései

1. Szamoljuk ki az egyes karakterek eléfordulasi gyakorisagat az adatban.

2. Epitsiink bindris fat a gyakorisagi adatok alapjan.

3. Rendeljlink bindris kédokat minden karakterhez a fa szerkezetét kovetve, biztositva, hogy a
gyakoribb karakterek révidebb kédokat kapjanak.

Huffman-kddoldsi példa

Kédoljuk a kovetkez6 szoveget: BACADAEAFABBAAAGAH

Gyakorisagok meghatarozasa

Karakter|Gyakorisag

I OomMmmoolw >
RINRPRPRPRRPRP W[

Készitsuk el a binaris fa leveleit Ugy, hogy zarodjelben feltiintetjik a gyakorisagokat:

OIOIOIOIOIOIOIO

Valasszuk ki a két legkisebb gyakorisagu levelet és vonjuk dssze az alabbiak szerint:

..:{.QO.

Vonjuk 0ssze a F és G leveleket is ugyanigy:
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Vonjuk 6ssze a D és E leveleket is ugyanigy:

Most a kozépsé két levél tartalmazza legkisebb gyakorisagot, ezért vonjuk 6ket dssze:

@.

Most a B és a jobb oldali 2-vel jeldlt levél tartalmazza legkisebb gyakorisagot, ezért ezeket vonjuk
Ossze:
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Most vonjuk 6ssze az utolsé két megmaradt levelet:

A végén ez a fa lesz az eredmény:
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Binaris kod hozzarendelés a fa leveleihez

A binaris fa létrehozasa utan, rendeljik a levelekhez a kdédokat, feliilrdl lefelé haladva balra mozdulva
0-val, jobbra mozdulva 1-el egészitjuk ki a kddot.

Karakter|Binaris kod
0
100

1100
1110
1111
1010
1011
1101

T O/mMmmgo o|lml >

Az eredmény a kovetkezd lesz:
BACADAEAFABBAAAGAH -> 100|0]1100(0[1110(0]....|1161

Hasonld mddon készil el a végleges kdd, mint a Shannon-Fano kddolas esetén, csak itt a fa készités
segit a binaris hozzarendelés elkészitésében.

megjegyzés: a | karakter természetesen nincs benne az eredményben, itt csak az atlathatédsag miatt
szerepel, ebben a mddszerben sincs és nem is kell elvalasztd jelzés.
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