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Szamrendszerek

A 42 szamjegy felépitése a kovetkez0: a tizes helyiértéken négyes szamjegy szerepel. Az egyesek
helyiértékén pedig 2.

igy \(4*10 + 2 * 1 = 42\) adddik.
A tizes szamrendszerben az alapszam 10. Az érvényes szamjegyek {0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9}.

Vegylink egy bonyolultabb példat:

szamjegy szamjegy|szamjegy tizedes vessz0 szamjegy [szamjegy
8 2 4 , 6 7

szazasok [tizesek |egyesek |, tizedek szdzadok
\(1072\) |\(10~1)) [\(10™0\) |, \(10~{-1}\)\(10"{-2}\)

Az egész és a tortrészeket elvalasztd szimbdlum a tizedesvesszd. Az angolszasz vilagban a pontot
hasznaljak az elvalasztasra.

A tizedesvessz6tdl balra talalhato a nulladik hely, balra téle az elsé és igy tovabb. A helyek a
tizedesvessz6tol jobbra is egyesével csokkennek.

A helyiérték a \( Helyiérték = alapszam~” {hely} \) képlettel szamithatd.
Részértéknek nevezzik azt a részt, amit egy-egy szamjegy képvisel:
\( Részérték = szamjegy *alapszam” {hely} \)

A szam értékét a részértékek 6sszege adja: \( Szam értéke = \sum{szamjegy *alapszam” {hely}} \)

Kettes szamrendszer

A digitalis technikaban ez a leginkabb elterjedt szdmrendszer.

Alapszama a 2, a szdmrendszer szamjegyei a {0, 1}. A kettes szamrendszer elemeit az angol
roviditésik alapjan (binary digit) bit elnevezéssel taldlod meg. A legnagyobb helyiérték( bitet Most
Significant Bitnek nevezziik (MSB), a legkisebb helyiérték(t Least Significant Bitnek (LSB) nevezzlk.

szamjegy szamjegy/szamjegy|/szamjegy vessz0/szamjegy szamjegy
1 1 0 1 ) 0 1

nyolcasok |négyesek |kettesek |egyesek |, kettedek |negyedek
\(273\)  \M272\)  \M271)  \270) |, \(2~{-1}\)\(2"~{-2}\)

Aszdmérték 8 + 4 + 1 + 1/4 = 13,25.

16-0s szamrendszer

Tizenhatos szamrendszerben sokkal tdmorebben lehet felirni a szamokat, mint kettes vagy tizes
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szamrendszerben.

A szamrendszer alapszama a 16. A szamjegyek: {0; 1; 2; 3; 4; 5, 6; 7; 8;9; A; B; C; D; E; F}.

Nem tévedés, mivel az arab szamokbdl kifogytunk, az angol abécé hat betdjét is be kellett vetniink.
Csak arend kedvéért: A=10;B=11;,C=12; D =13; E=14; F = 15.

szamjegy szamjegy vesszO/szamjegy szamjegy
F 4 , A 3

16 1 , 1/16 1/256
\(1671\) \(1670\) |, \(167 {-1})\(16"{-2}\)

A vesszO6tol balra 1éve helyiértékek az 1; 16; 256; 4096 és igy tovabb. A vessz6tdl jobbra 1évo
helyiértékek a 0,0625; 0,00390625.

A tizenhatos szdmrendszert szokas hexadecimalis szamrendszernek is nevezni. A hexadecimalis
kifejezés a gorog nyelv hexi szavabdl (jelentése: ,hat”) és latin nyelv decem (jelentése: tiz) szavaibdl

szarmazik.

Atvaltas 2-es szamrendszerbe 10-es szamrendszerbol

Szam | Hanyados |

Maradék
| © LSB
| 1
| ©
| 1
| O
| 1 MSB

Az algoritmus a maradékos osztason alapul. Vegylk a szamot: 42. Osszuk el az alapszammal, jelen
esetben a kettdvel.

Az oszlop bal oldalan a kiindulasi szam (42), kdzépen a hanyados (21), jobbra a maradék (0). Ezutan a
kdzépsd oszlopbdl vesszik a hdnyadost, és az Uj sorban az lesz a kiindulasi szam. Es vessziik Ujra a
kettével vald osztassal keletkezé hanyadost, maradékot, stb.

A maradékok oszlopaban taldlhaté a bindris szam, legalul a legnagyobb helyiértékd bit, legfelil pedig
a legkisebb helyiértéku bit. Azaz alulrél felfelé fogjuk leirni ezt a binaris szamot

\(42 =101010_{(2)}\)

Atvaltas 16-os szamrendszerbe 2-es szamrendszerbél

Egy tizenhatos szamrendszerbeli szamjegy 4 bittel irhatd le. Széval az atvaltashoz négybites
csoportokat képeziink és elkezdjik az atvaltast a legkisebb helyiértékek feldl.

0000 =>

0

| 0001 => 1

| 0010

=>2 | 0011 => 3
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0100 => 4 | 0101 => 5 | 0110 =>6 | 0111 => 7
1000 => 8 | 1001 => 9 | 1010 =>A | 1011 => B
1100 => C | 1101 => D | 1110 =>E | 1111 => F

Akkor tehat mi lesz a kdvetkez6 binaris szam 16-os szamrendszerben:

1001110001

Képezzlink 4 bites csoportokat:

10 | 0111 | 0001

A legnagyobb helyiérték( csoport nem adott ki 4 bitet, tegylink bele helytélté nullakat:
0010 | 0111 | 0001

Es olvassuk ki a tablazatbél a hexadecimélis szdmjegyeket:

0010 | 0111 | 6601 =2 | 7 | 1

Az eredmény: 0x271

Ahol a 0x jelenti a 16-0s szdmrendszert.
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