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Szoftverfolyamat modelljei

A szoftverfolyamat modellje a szoftverfolyamat absztrakt reprezentacidja. Minden egyes modell
kilonbdz6 specialis perspektivabdl reprezental egy folyamatot, de ily médon csak részleges
informaciéval szolgalhat magardl a folyamatrél. Ezek az altalanos modellek nem a szoftverfolyamat
pontos, végleges leirdsai. Sokkalta inkabb hasznos absztrakcidk, amelyet a szoftverfejlesztés
kilonb6zd megkozelitési mdédjainak megértéséhez hasznalhatunk.

Az irodalomban szamos folyamatmodell alakult ki az évek soran, melyek tobb éves tapasztalatokat
gyUjtenek 6ssze, és probaljak a szoftverfejlesztést, mint folyamatot egy magasabb szintre emelni.
Kulon kiemelendd, hogy az utdbbi évek modern Agilis irdnyzata (lasd késdbb) Uj megkdzelitésekkel
reagalt a felgyorsuld szoftverfejlesztési igényekre. Ezekre a kurzus soran még kilon kitértink. Most
azonban a legismertebb, a klasszikus szoftverfejlesztési irdnyokat kéveté modelleket soroljuk fel,
késébbiekben ezekre részletesen is kitérink:

1. A vizesésmodell: Ez a folyamat alapvetd tevékenységeit a folyamat kilonall6 fazisainak tekinti.
Ezek a fazisok a kdvetelményspecifikacio, a szoftvertervezés, az implementacid, a tesztelés stb.

2. Evollcids vagy iterativ fejlesztés: Ez a megkdzelitési mod dsszefésili a specifikacio, a fejlesztés és
a validacié tevékenységeit.

3. Komponens alapu fejlesztés: Ez a megkdzelités nagy mennyiségl Ujrafelhasznalhaté komponensek
|étezésén alapszik.

A gyakorlatban ezek a modelleknek gyakran keverednek is egymassal, f6ként nagy rendszerek
fejlesztésekor.

A Vizesés modell

A szoftverfejlesztés folyamatanak elsd publikalt modellje, amely mas tervez6i modellekbdl szarmazik.
Az elnevezése onnan fakad, hogy a modellben az egyes fazisok Iépcsdsen kapcsolédnak egymashoz,
ami alapjan vizesésmodellként valt ismertté.
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A fazisok eredménye tulajdonképpen egy dokumentum. A modell fontos szabalya, hogy a kovetkez6
fazis addig nem indulhat el, amig az el6z6 fazis be nem fejez6dott. A gyakorlatban persze ezek a
szakaszok kissé atfedhetik egymast. Maga a szoftverfolyamat nem egyszer( linearis modell, hanem a
fejlesztési tevékenységek iteracidjanak sorozata. Ez a vizesésmodellnél a visszacsatolasokban jelenik

meg.

1. Kovetelmények elemzése és definidlasa: A rendszer szolgaltatasai, megszoritasai és célja a
rendszer felhasznaldival torténd konzultacié alapjan alakul ki. Ezeket késObb részletesen kifejtik, és
ezek szolgaltatjak a rendszer specifikaciot.

2. Rendszer- és szoftvertervezés: A rendszer tervezési folyamataban valasztddnak szét a hardver-
és szoftverkovetelmények. Itt kell kialakitani a rendszer atfog6 architekturajat. A szoftver tervezése
az alapvetd szoftverrendszer-absztrakciok, illetve a kozottlk levé kapcsolatok azonositasat és leirasat
is magaban foglalja.

3. Implementacio és egységteszt: Ebben a szakaszban a szoftverterv programok, illetve
programegységek halmazaként realizalddik. Az egységteszt azt ellendrzi, hogy minden egység
megfelel-e a specifikacidjanak.

4. Integracio és rendszerteszt: Megtorténik a kiilonallé programegységek, illetve programok
integraldsa és teljes rendszerként valé tesztelése, hogy a rendszer megfelel-e a kdvetelményeknek. A
tesztelés utan a szoftverrendszer atadhaté az lGgyfélnek.

5. Miikodtetés és karbantartds: Altaldban ez a szoftver életciklusanak leghosszabb fazisa.
Megtortént a rendszertelepités és megtortént a rendszer gyakorlati hasznalatbavétele. A
karbantartasba beletartozik az olyan hibak javitasa, amelyekre nem derlt fény az életciklus korabbi
szakaszaiban, a rendszeregységek implementaciéjanak tovabbfejlesztése, valamint a rendszer
szolgéltatasainak tovabbfejlesztése a felmerild Uj kovetelményeknek megfeleléen.
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Evolucios modell

Az evollcids fejlesztés alapotlete az, hogy a fejlesztécsapat kifejleszt egy kezdeti implementacidt,
majd azt a felhasznaldkkal véleményezteti, majd sok-sok verzién keresztiil addig finomit, amig a
megfeleld rendszert el nem érik. A szétvalasztott specifikacids, fejlesztési és validacids
tevékenységekhez képest ez a megkozelitési mdd sokkal jobban érvényesiti a tevékenységek kozotti
parhuzamossagot és a gyors visszacsatolasokat.
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Prébaljuk meg 6sszevetni az evollciés megkdzelitést a vizesésmodellel. A fentiek alapjan lattuk, hogy
a vizesésmodell kevésbé rugalmas a menetkdzben sziikséges valtozasokra, igy érvelhetlink azzal,
hogy az evollcios megkozelités hatékonyabb a vizesésmodellnél, ha olyan rendszert kell fejleszteni,
amely kozvetlenil megfelel az Ggyfél kivansagainak. Tovabbi elénye, hogy a rendszerspecifikacié
inkrementalisan fejleszthetd. Mindezek ellenére a vezetdség szemszdgébdl két probléma merilhet fel:

1. A folyamat nem lathatd: a menedzsereknek rendszeresen sziikségik van leszallithaté
részeredményekre, hogy mérhessék a fejlédést.

2. A rendszerek gyakran szegényesen strukturaltak: a folyamatos valtoztatasok lerontjak a rendszer
struktlrdjat, igy kevésbé érthetévé valik. A szoftver valtozasainak 6sszevondsa pedig egyre
nehezebbé és koltségesebbé valhat.

Felmerllhet akkor a kérdés, hogy mikor és kinek érdemes hasznalni az evollcios fejlesztési modellt?
Nos a valasz természetesen nem lehet egyértelmd, de a gyakorlati tapasztalatok alapjan a varhatdéan
rovid élettartalmu kis vagy kozepes rendszerek esetén célszer( az alkalmazasa. Korllbellil 100.000
programsorig terjed6en. Ugyanis nagy, hosszu élettartalmu rendszerek esetén az evolUcios fejlesztés
valsagossa valhat pontosan az evolucids jellege miatt.

Evolucids fejlesztés tipusai

Az evolucids fejlesztésnek két kilonb6zd tipusa ismert:

1. Feltard fejlesztés: célja egy mikdddképes rendszer ataddsa a végfelhasznaldknak. Ezért
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elsésorban a legjobban megértett és elétérbe helyezett kovetelményekkel kezdik a fejlesztés
menetét. Ennek érdekében a megrendeldvel egyiitt tarjuk fel a kdvetelményeket, és alakitjak ki a
végleges rendszert, amely Ugy alakul ki, hogy egyre tobb, az tGgyfél altal kért tulajdonsagot tarsitunk
a mar meglévokhoz. A kevéshé fontos és kérvonalazatlanabb kdvetelmények akkor kertilnek
megvaldsitasra, amikor a felhasznalok kérik.

2. Eldobhato prototipus készités: A fejlesztés célja ekkor az, hogy a lehetd legjobban megértsik
az Ugyfél kovetelményeit, amelyekre alapozva pontosan definialjuk azokat. A prototipusnak pedig
azon részekre kell koncentralni, amelyek kevésbé érthetdk.

Komponens alapu fejlesztés

A komponens alapu fejlesztés alapgondolata az, mint ahogy az elnevezés is utal ra, ahogy prébaljuk
meg az elkészitendd szoftvert ujrafelhasznalhaté komponensekbdl felépiteni. Erre az ad okot, hogy
a szoftverfolyamatok tobbségében megtalalhatd valamelyest a szoftverek ujrafelhaszndlasa. llyen
esetekben elékeresik a kordbbi kédot (komponenst) és Ujra atdolgozva, esetleg altaldnositva
beledolgozzak a rendszerbe.

Kavetelmények Komponens Kovetelmények Rendszertervezés
specifikacidja elemzés modositasa njrafelhasznalassal
Fejlesztés és
integracio

Az Ujrafelhasznalas-orientalt megkozelitési mod nagymértékben az elérhetd Ujrafelhasznalhatd
szoftverkomponensekre, illetve azok egységes szerkezetbe torténd integracidjara tdmaszkodik. Néha
ezek a komponensek sajat |étjogosultsaggal rendelkeznek. Amig a kezdeti kdvetelményspecifikacids
és validacids szakasz 6sszehasonlithaté mas folyamatokkal, addig a kozo6ttik taldlhaté szakaszok az
Ujrafelhasznalas-orientalt fejlesztésekben kilonbdznek.

Rendszer-
validacio

Komponens alapu fejlesztés fazisai

1. Komponenselemzés: az adott kovetelményspecifikacidnak megfeleléen megkeressiik azon
komponenseket, amelyek megvaldsitjak azok funkcioit, implementaltak azokat. A legtobb esetben
nincs egzakt illeszkedés, a felhasznalt komponens a funkcidk csak egy részét nydjtja.

2. Kovetelménymadositds: a fazisban a megtalalt komponensek informacidéit felhasznalva
elemezziik a kdvetelIményeket. Majd médositani kell azokat az elérheté komponenseknek
megfeleléen. Ahol nem lehetséges a kovetelmény mddositasa, ott Ujra el kell végezni a
komponenselemzést és alternativ megoldast kell keresni.

3. Rendszertervezés ujrafelhasznalassal: ebben a szakaszban a rendszer szerkezetének
tervezését hajtjuk végre. A tervezés kulcseleme az, hogy milyen komponenseket akarunk
ujrafelhasznalni, és Ugy alakitani a szerkezetet, hogy azok mikdédhessenek. Amennyiben nincs
elérhet6 Ujrafelhasznalhaté komponens, akkor Uj szoftverek is kifejleszthetdk.
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4. Fejlesztés és integracio: a nem megvasarolt, illetve atalakitasra kertil6 komponenseket ki kell
fejleszteni és a rendszerbe integralni. A rendszer-integracié ebben a modellben sokkal inkabb
tekinthetd a fejlesztési folyamat részének, mint kiilonallé tevékenységnek.

Inkrementalis fejlesztés

Az inkrementalis megkozelitési mdd egy koztes megkozelités a vizesésmodell és az evollcids
fejlesztési modellek kozott. A vizesésmodell megkodveteli az Ggyféltdl, hogy véglegesitse a
kovetelményeket mieldtt a tervezés elindulna, a tervezétdl pedig azt, hogy valasszon ki bizonyos
tervezési stratégiakat az implementacié el6tt. A vizesésmodell elénye, hogy egyszerlien
menedzselhetd, mert kllon valasztja az egyes fazisokat. Ezzel szemben viszont olyan robosztus
rendszerek johetnek létre, amik esetleg alkalmatlanok a valtoztatasokra. Az evolucids
megkozelitésnél pedig megengedettek a kovetelményekkel és tervezésekkel kapcsolatos dontések
elhagyasa, ami pedig gyengén strukturalt és nehezen megérthetd rendszerekhez vezethetnek. Az
inkerementalis fejlesztés alapu megkdzelitést az alabbi abran figyelhetjik meg:

. . " . A rendszer
Vazlatos ku!{ﬂtalmanyak _ Kovetelmények ' architektarajanak
meghatarozasa inkremensekhez rendelésa p
magtervezesa

A rendszer nem teljes

Rendszer
validalasa

Rendszerinkremens
fejlesztése

Inkremens
validalasa

Inkremens
intergralasa

Végleges
rendszer

Egy inkrementdlis fejlesztési folyamatban a megrendel6 meghatarozza:

* nagy koérvonalakban a rendszer altal nydjtandé szolgaltatasokat,
* mely szolgaltatasok fontosabban, melyek kevésbé.

A kévetelmények meghatarozasa utan a kdvetelmények inkremensekben valé megfogalmazasa és
hozzarendelése kdvetkezik. A szolgaltatasok inkremensekben vald elhelyezése fligg a szolgaltatas
prioritasatdl is. A magasabb prioritasi szolgaltatasokat hamarabb kell biztositani a megrendeld felé.

Inkrementadlis fejlesztés jellemzoi

Miutan az inkrementacids lépéseket meghatdroztuk, az elsé inkrementacids |épés altal eldallitandd
szolgaltatasok kovetelményeit részletesen definidlni kell. Ezutan pedig kovetkezik az inkremens
kifejlesztése. A fejlesztés ideje alatt sor keriilhet tovabbi kovetelmények elemzésére, de az aktualis
inkrementacids 1épés kdvetelményei nem valtoztathatok.

Amennyiben egy inkremens elkészllt, a rendszer bizonyos funkcidit akar be is izemeltethetik
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korabban. igy tapasztalatokat szerezhetnek a rendszerrel kapcsolatban, amely a késébbi
inkrementacids lIépésekben segitségre lehet a kdvetelmények tisztazasaban. Amennyiben az Uj
inkremens elkészil, azt integralni kell a mar meglévd inkremensekkel. Ezzel a rendszerfunkcidk kore
egyre bovil. Az inkrementacios fejlesztés el6nyei:

1. A megrendeldének nem kell megvarnia mig a teljes rendszer elkésziil. Mar az elsd inkremens
kielégitheti a legkritikusabb kdvetelményeket, igy a szoftver mar menet kézben hasznalhatdéva valik.

2. A megrendelék hasznalhatjak a korabbi inkremenseket mint prototipusokat, ami altal
tapasztalatokat szerezhetnek.

3. Kisebb a kockazata annak, hogy a teljes projekt kudarcba fullad.

4. A fejlesztés soran a magasabb prioritasu inkremenseket szallitjuk le hamarabb, ezért mindig a
legfontosabb szolgaltatasok lesznek tobbet tesztelve. Ezért kisebb a hiba esélye a rendszer
legfontosabb részeiben.

Mindezek ellenére az inkrementalis fejlesztésnek is megvannak a maga hibai. Fontos, hogy az
inkremensek megfeleléen kis méretlk legyenek és minden inkrementacids lépésnek szolgaltatni kell
valami rendszerfunkciét. Sokszor azonban nehéz a megrendel6 kdvetelményeit megfeleld méretl
inkrementacids lépésekre bontani.

Spiralis modell

spiralis fejlesztési modellt Boehm javasolta el6szér mar 1986-ban a , A Spiral Model of Software
Development and Enhancement” cimmel megjelent publikacidjaban, amely azéta széles kdérben
elterjedt az irodalomban és a gyakorlatban is.

A modell alapgondolata szintén eltér az eddigiektdl, mert a szoftverfolyamatot nem tevékenységek és
kozottuk talalhatd esetleg visszalépések sorozataként tekinti, hanem inkabb egy spiralként
reprezentdlja. A spiral minden egyes kdérben a szoftverfolyamat egy-egy fazisat reprezentalja. A
spiralnak, mint a folyamatot reprezentald vonalnak egy tovabbi sugallni valdja is van. Mégpedig az,
hogy tetszbleges szamu kor, mint iteracié teheté meg. Azaz egy szoftver fejlesztése sohasem ér
véget.
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Fazisok értelmezése

A spiral minden egyes ciklusat négy szektorra oszthatjuk fel:

1. Célok kijelolése: az adott projektfazis altal kitlizott célok meghatarozasa. Azonositani kell a
folyamat megszoritasait, a terméket, fel kell vazolni a kapcsolddé menedzselési tervet. Fel kell
ismerni a projekt kockazati tényezdit, és azoktdl fliggben alternativ stratégidkat kell tervezni ha

lehetséges.

2. Kockazat becslése: minden egyes felismert kockazati tényezd esetén részletes elemzésre kertl

sor. Lépéseket kell tenni a kockazat csokkent

ése érdekében.

3. Fejlesztés és validalas: a kockazat kiértékelése utan egy fejlesztési modellt kell valasztani a
problémanak megfelelden. Pl. evollcids, vizesés, stb modellek.

4. Tervezés: a folyamat azon fazisa, amikor

donteni kell arrél, hogy folytatddjon-e egy kovetkez6

ciklussal, vagy sem. Ha a folytatas mellett dontlink, akkor fel kell vazolni a projekt kovetkez6 fazisat.
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