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Régi anyag:
https://docs.google.com/presentation/d/1_nmA1lF4ag_O-qlJAE4TFVuyfLgSruZLW/edit?usp=sharing&oui
d=110539736176923279178&rtpof=true&sd=true

[] Adatbazisok torténete és fejlodése

Relacids adatbazisoktol a NoSQL-en at a vektor adatbazisokig

1. Bevezetés

Az adatbazisok az informatikai rendszerek alapvet6 elemei, amelyek lehetdvé teszik az adatok
hatékony taroldsat, visszakeresését, rendezését és mddositasat. A modern vilagban hatalmas
mennyiségl adat keletkezik masodpercenként, és ezek strukturalt taroldsa elengedhetetlen a
dontéstamogatashoz, automatizdlashoz és gépi tanulashoz.

Miért van sziikség adatbazisokra?

e Az adatok szervezett tarolasa lehetvé teszi azok gyors visszakeresését és elemzését.

e Tobb felhaszndlé egyidejlleg dolgozhat ugyanazon adatokkal (konkurens hozzaférés).

* Biztositani lehet az adatintegritast és a hozzaférés-ellenérzést.

» Az adatok rendszeres mentése és visszaallitasa egyszerlibbé valik.

e Automatizalt folyamatokhoz (pl. webalkalmazasok, gépi tanulas) sziikséges egy megbizhato
hattértarolo.

Példa: Egy webshopban tobb ezer termék, rendelés és felhasznaldi adat van. Ezek kereshet6 tarolasa
adatbazis nélkil gyakorlatilag lehetetlen lenne.

Adat vs. informadcio

e Adat: nyers tények, mért vagy rogzitett értékek, amelyek még nem feltétlenil birnak
jelentéssel.
o Példa: 42", "2025-05-07", *,Piros""
 Informacio: értelmezett adat, amely kontextusba helyezve Uj tudast jelent.
o Példa: ,42 éves a felhaszndlé”, vagy ,A rendelés datuma: 2025-05-07"

Az adat tehat az alap, amibdl - megfelelé feldolgozassal - informacidt nyerhetlink. Az adatbazis célja
az adatok strukturdlt taroldsa annak érdekében, hogy informaciéva alakithassuk 6ket.

Strukturalt, félstrukturalt és strukturalatlan adatok

e Strukturalt adat:
o Tablazatos formaban rendezett, elére meghatarozott sémaval rendelkezik.
o Példa: SQL adatbazisok, Excel-tdblak, CRM rendszerek.
o Jellemzd: gyors kereshetdség, jol lekérdezhetd.
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e Félstrukturalt adat:

Nincs fix sémaja, de tartalmaz cimkéket vagy metaadatokat.
Példa: XML, JSON, YAML fajlok, logok.

Rugalmasabb, de nehezebb indexelni és lekérdezni.

Strukturalatlan adat:
o Nincs formazasa, nem egyértelm( a tartalma.
o Példa: szovegfajlok, képek, videdk, e-mailek, hangfelvételek.
o Ezeket altaldban keresémotorokkal vagy mesterséges intelligenciaval lehet feldolgozni
(pl. sz6veg- vagy képelemzés).

Az adatbazisok fejlddése szorosan 0sszefligg azzal, hogyan és milyen tipusu adatokat akarunk
hatékonyan kezelni.

2. Relacios adatbazisok (RDBMS)

e Torténet:
o Edgar F. Codd (1970) - relaciés modell
o SQL szabvanyositasa (1970-es, 1980-as évek)
¢ Jellemzék:
o Tablak (sorok és oszlopok)
o Szigord séma (schema-on-write)
o ACID tranzakcidk: Atomicity, Consistency, Isolation, Durability
e Példak: MySQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server
e Elonyok: Adatintegritas, stabilitas
e Hatranyok: Skalazasi nehézségek, strukturalatlan adatok kezelése nehézkes

3. NoSQL adatbazisok

e Megjelenés oka:
o Big Data, Web 2.0, gyorsan valtozd struktirak
o Horizontalis skalazas igénye
e Tipusai:
o Dokumentume-orientalt (pl. MongoDB)
o Kulcs-érték taroldk (pl. Redis, DynamoDB)
o Oszlop-orientalt (pl. Cassandra)
o Graf adatbazisok (pl. Neo4j)
¢ Jellemzok:
o Séma nélklli (schema-on-read)
o BASE modell: Basically Available, Soft state, Eventually consistent
o Nagy teljesitmény, skalazhatdésag

4. NewSQL adatbazisok

e Cél: Relaciés modell + NoSQL skalazhatdsag
¢ Jellemzok:
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o ACID + elosztott tranzakcidk
* Példak:

o Google Spanner

o CockroachDB

o VoltDB

5. Vektor adatbazisok

Motivacio:

o Gépi tanulas, jelentés szerinti keresés

o Embeddingek (szdvegek, képek, hangok reprezentaciodja)
Miikodés:

o Objektum - Vektor (embedding)

o Kbzelségi keresés: k-nn (legkdzelebbi szomszédok)
Példak:

o FAISS (Facebook)

o Milvus

o Weaviate

o Pinecone

o Chroma (LLM-es RAG rendszerekhez)
Alkalmazasok:

o Dokumentumkeresés (RAG)

o Képkeresés

o Ajanlérendszerek

6. Tendenciak és jovokép

e Multimodalis adatbazisok (szoveg + kép + strukturalt adatok)
e Hybrid keresés: SQL + vektoros keresés egyltt
* Al-native rendszerek: LLM + adatbazis integracié (pl. LangChain)

7. Osszefoglalé tablazat

Tipus |Példa Elonyok Hatranyok

Relacids|PostgreSQL |Stabil, jol ismert Nehezen skalazhatd

NoSQL |MongoDB Ru,gz?lmasi horizontalisan Nincs szigoru séma, konzisztencia lehet
skalazhaté gyenge

NewSQL|CockroachDB|ACID + skalazhatésag Uj technolégia, kisebb dkoszisztéma

Vektor |FAISS Je/lentesa/lapu kereseés, ML Nem SQL—a/Iapu/ lekérdezések, Uj
tamogatas gondolkodasméd

8. Demo

e SQL lekérdezés vs. MongoDB lekérdezés
» Széveg -» embedding - hasonlé dokumentumok keresése vektor alapjan
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