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Matplotlib | - alap plotok, tengelyek, cimek,
vizualizacio alapelvek

Mi az adatvizualizacio?

A vizualizacié célja:

e trendek felismerése
¢ 0sszehasonlitas
e kiugré értékek azonositasa

Hasznalt konyvtar:
e import matplotlib.pyplot as plt

Példa:

import matplotlib.pyplot as plt

plt.plot([1, 2, 3, 4])
plt.show()

Alap vonaldiagram (line plot)

Példa

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

X = np.arange(0, 5)
y = X ** 2

plt.plot(x, y)
plt.show()

Feladat? Hozz létre x = 0-10 kozotti értékeket. Szamold ki y = 2x + 1. Abrazold.

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

X
y

np.arange(0, 11)
2 *x +1
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plt.plot(x, y)
plt.show()
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Cimek és tengelyfeliratok

Példa:

plt.title("Grafikon cime")
plt.xlabel ("X tengely")
plt.ylabel("Y tengely")

Feladat: Az el6z6 grafikont egészitsd ki:

e cimmel
e tengelyfeliratokkal

plt.plot(x, y)
plt.title("Linedris flggvény")
plt.xlabel("x érték")
plt.ylabel("y = 2x + 1")
plt.show()

Tobb adat egy grafikonon

Példa

X = np.arange(0, 10)

plt.plot(x, x, label="y = x")
plt.plot(x, x**2, label="y = x"2")

plt.legend()
plt.show()

Feladat:

* Abrézold egy grafikonon:

Oy=X
oy:)(2
oy=x3

e Adj legendat
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import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

X =

plt.
plt.
plt.

plt.
plt.
plt.

np.arange(0, 10)

plot(x, x, label="x")
plot(x, x**2, label="x"2")
plot(x, x**3, label="x"3")

legend()
title("Hatvanyflggvények")
show()

Pontdiagram (scatter plot)

Példa

X =
y:
plt.
plt.

np.random. rand(50)
np.random. rand(50)
scatter(x, vy)
show()

Feladat: Generdlj 100 véletlen pontot. Abrazold scatter plotként

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

X =
y=

plt.
plt.
plt.

np.random.rand(100)
np.random.rand(100)

scatter(x, vy)
title("Véletlen pontok")
show()

Vizualizacio alapelvek

1.

Mindig adj cimet

2. Jeléld a tengelyeket

3.
4

Ne zsufold tdl a grafikont
A grafikon valaszoljon egy konkrét kérdésre

Osszefoglalé feladatok

1.feladat: Készits a bevétel matrixot. Szamold ki az évenkénti 6sszbevételt. Abrazold
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oszlopdiagramon

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

np.random.seed(0)
bevetel = np.random.randint(100, 501, size=(3, 12))

0ssz_bevetel = bevetel.sum(axis=1)
evek = ["1. év", "2. év", "3. év"]

plt.bar(evek, ossz bevetel)
plt.title("Evenkénti bevétel")
plt.ylabel("Osszeg")
plt.show()

2. Feladat - Fliiggvények osszehasonlito abrazolasa

=

. Generalj 0 és 10 kdzotti 200 pontot.
. Abrazold egy grafikonon:

oy =Xx"2

o y =vX
3. Adj cimet az abranak.
4. Jelold a tengelyeket.
5
6

N

. Adj jelmagyarazatot.
. Hasznalj kiilénb6z6 vonalstilust.

import numpy as np import matplotlib.pyplot as plt
X = np.linspace(0, 10, 200)

x**2
np.sqrt(x)

yl
y2

plt.figure(figsize=(8,5))
plt.plot(x, yl, label="y = x"2", linestyle="-")
plt.plot(x, y2, label="y = sqrt(x)", linestyle="--")

plt.title("Fliggvények 6sszehasonlitdsa")
plt.xlabel ("X tengely")

plt.ylabel("Y tengely")

plt.legend()

plt.grid(True)

plt.show()
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3. Feladat - Vizsgaeredmények vizualizalasa

Szamold ki tantargyanként az atlagot.
Készits oszlopdiagramot az atlagokrol.
Allits be:

1. cimet

2. tengelyfeliratokat

3. racsvonalat
5. Abrézold az atlagértékeket a savok felett.

Ll o

Generalj egy 10x4-es pontszam matrixot (0-100).

import numpy as np import matplotlib.pyplot as plt

np.random.seed(0)

pontok = np.random.randint(0, 101, (10, 4))

atlagok = np.mean(pontok, axis=0)
tantargyak = ["Matek", "Fizika", "Info",

plt.figure(figsize=(8,5))
bars = plt.bar(tantargyak, atlagok)

plt.title("Tantargyi atlagpontszamok")
plt.xlabel("Tantargy")
plt.ylabel("Atlagpontszam")
plt.grid(axis="y")

for bar in bars:

height = bar.get height()
plt.text(bar.get x() + bar.get width()/2
f"{height:.1f}",

ha='center', va='bottom')

plt.show()

4. Feladat - Idosor vizualizacio

=

. Generalj 365 napos hémérséklet adatot.
. Szamits 7 napos mozgdatlagot.
. Abrézold:
1. napi adatokat halvany vonallal
2. mozgdatlagot vastag vonallal
. Adj cimet és tengelyfeliratokat.
. Emeld ki a 30°C feletti napokat kilon jeldléssel.

w N

Ul B~

"Tori"]

, height,

import numpy as np import matplotlib.pyplot as plt
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np.random.seed(1)
napok = np.arange(365)
homerseklet = np.random.normal(20, 10, 365)

kernel = np.ones(7) / 7
mozgo_atlag = np.convolve(homerseklet, kernel, mode="valid")

plt.figure(figsize=(10,5))

plt.plot(napok, homerseklet, alpha=0.4, label="Napi hémérséklet")
plt.plot(napok[6:], mozgo atlag, linewidth=3, label="7 napos mozgdéatlag")

hot days = homerseklet > 30
plt.scatter(napok[hot days], homerseklet[hot days], marker="o")

plt.title("Eves hémérséklet alakulésa")
plt.xlabel("Nap")
plt.ylabel("H6mérséklet (°C)")
plt.legend()

plt.grid(True)

plt.show()

5. Feladat - Matrix vizualizacié (hétérkép alap)

1. Generadlj 20x20-as véletlen matrixot.
2. Abréazold imshow() segitségével.

3. Adj szinskalat (colorbar).

4. Adj cimet.

5. Jeldld a tengelyeket.

import numpy as np import matplotlib.pyplot as plt

np.random.seed(2)
matrix = np.random.rand (20, 20)

plt.figure(figsize=(6,6))
img = plt.imshow(matrix)

plt.colorbar(img)

plt.title("Véletlen matrix hotérkép")
plt.xlabel("Oszlop index")
plt.ylabel("Sor index")

plt.show()

6. Feladat - Bevételi adatok tobb grafikonon
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1. Generalj 12 hénap x 3 (zlet bevételi adatot.
2. Abrézold:
1. vonaldiagramon az (izletek havi bevételét
2. kalon grafikonon az éves 6sszbevételt oszlopdiagramként
3. Hasznalj subplot()-ot.
4. Adj cimeket és jelmagyarazatot.

import numpy as np import matplotlib.pyplot as plt

np.random.seed(3)
bevetel = np.random.randint(1000, 5000, (12, 3))

honapok = np.arange(1l, 13)
plt.figure(figsize=(10,8))

#1. grafikon

plt.subplot(2,1,1)

plt.plot(honapok, bevetel[:,0], label="Uzlet 1")
plt.plot(honapok, bevetel[:,1], label="Uzlet 2")
plt.plot(honapok, bevetel[:,2], label="Uzlet 3")

plt.title("Havi bevételek")
plt.xlabel("Hénap")
plt.ylabel("Bevétel")
plt.legend()

plt.grid(True)

#2. grafikon

plt.subplot(2,1,2)

eves = np.sum(bevetel, axis=0)

plt.bar(["Uzlet 1", "Uzlet 2", "Uzlet 3"], eves)

plt.title("Eves bevétel iizletenként")
plt.xlabel("Uzlet")
plt.ylabel("Osszes bevétel")
plt.grid(axis="y")

plt.tight layout()
plt.show()
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