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Tomb létrehozasa

Python listabdl / tuple-bdl NumPy tombot hoz létre: np.array(iterable)
Tartomany generalasa (mint range, de array): np.arange(start, stop, step)
Egyenletesen elosztott num darab érték adott intervallumban: np.linspace(start, stop, num)
Nullakkal feltoltott tomb: np.zeros(shape)

1-esekkel feltoltott tomb: np.ones(shape)

Inicializalatlan tdmb (gyors, de szemétértékkel): np.empty(shape)

Adott értékkel feltoltott tomb: np.full(shape, value)

Egységmatrix: np.eye(n)

e 0-1 kozotti egyenletes eloszlas: np.random.rand(...)

e Normal eloszlas: np.random.randn(...)

 Véletlen egész szamok: np.random.randint(low, high, size)

Tomb tulajdonsagok

Dimenzidk mérete: arr.shape
Dimenzidok szama: arr.ndim
Elemek szama: arr.size
Adattipus: arr.dtype
 Tipuskonverzid: arr.astype(type)

Matematikai alapmiiveletek (vektorizalt)

Elemankénti miveletek.:

o np.add(a, b)

o np.subtract(a, b)

o np.multiply(a, b)

o np.divide(a, b)
Hatvanyozas: np.power(a, b)
Négyzetgyok: np.sqrt(a)
AbszolUtérték: np.abs(a)

e e”x: np.exp(a)
e Természetes logaritmus: np.log(a)

Aggregald (redukcids) figgvények

 Osszegzés: np.sum(a, axis=None)
« Atlag: np.mean(a, axis=None)

¢ Median: np.median(a)

e Sz6ras: np.std(a)

e Variancia: np.var(a)

e Minimum: np.min(a)

Maximum: np.max(a)

Minimum indexe: np.argmin(a)
Maximum indexe: np.argmax(a)
Szorzat: np.prod(a)
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Matrix- és linedris algebra

e Skalarszorzat / matrixszorzas (régebbi forma): np.dot(a, b)
Modern matrixszorzas operator:a @ b

Matrixszorzas: np.matmul(a, b)

Transzponalas: np.transpose(a) / a.T

Inverz matrix: np.linalg.inv(a)

Determinans: np.linalg.det(a)

Sajatértékek, sajatvektorok: np.linalg.eig(a)

Linearis egyenletrendszer megoldasa: np.linalg.solve(A, b)

Indexelés és szlirés

Boolean indexelés, feltételes szlirés: a[a > 5]

Feltétel indexei: np.where(condition)

Nem nulla elemek indexei: np.nonzero(a)

Ertékek levdgésa intervallumra: np.clip(a, min, max)

Tomb atalakitas

« Atalakitas: np.reshape(a, shape)

1D-re lapitas (masolat): a.flatten()

1D-re lapitas (nézet, ha lehet): a.ravel()
Osszefiizés: np.concatenate([a, b], axis=0)
Flggoleges 0sszeflizés: np.vstack([...])

e Vizszintes 0sszeflizés: np.hstack([...])

e Felosztds: np.split(a, indices)

Rendezés és keresés

Rendezett masolat: np.sort(a)
Helyben rendez: a.sort()
Rendezési indexek: np.argsort(a)
Egyedi elemek: np.unique(a)

Statisztikai / specialis

Percentilis: np.percentile(a, q)

Kumulativ 6sszeg: np.cumsum(a)

Kumulativ szorzat: np.cumprod(a)

Korrelacié: np.corrcoef(a, b)

Konvolucié (pl. mozgdatlag): np.convolve(a, kernel, mode)
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Broadcasting (nem fliggvény, hanem mechanizmus)

e Automatikus méretillesztés muveleteknél:

ea + 5
a + np.array([1,2,3])

Fontos logikai fiiggvények

e Minden elem igaz? np.all(condition)
 Van legaldbb egy igaz? np.any(condition)
« Es: np.logical_and(a, b)

e Vagy: np.logical_or(a, b)

Fajlkezelés NumPy-val

Szovegfajl betdltése: np.loadtxt(“file.txt”)
Mentés szovegfajlba: np.savetxt(“file.txt”, array)
Binaris mentés: np.save(“file.npy”, array)

Binaris betoltés: np.load(“file.npy”)

A legfontosabb 20, amit tudni kell

array, arange, linspace
zeros, ones, full
shape, reshape

sum, mean, std, min, max
argmax, argmin

dot / @

where

sort, argsort
concatenate

unique

loadtxt, savetxt

Gyakorlo feladatok

. Tomb létrehozas: Alap generalas

Készits egy 4x4-es nullmatrixot.
Készits egy 3x5-0s, 7-esekkel feltoltdtt matrixot.

b

Hozz létre egy 0-99 kozotti egész szamokat tartalmazéd tombot np.arange() segitségével.
Hozz létre 50 darab egyenletesen elosztott szamot 0 és 1 kézott np.linspace()-szel.
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import numpy as np

np.arange(100)
np.linspace(0, 1, 50)

np.zeros((4, 4))

N> 1 wil NIl =

#
a
#
b
#
C
#
d np.full((3, 5), 7)
print(a, b, c, d)

Il. Tomb tulajdonsagok és atalakitas: Shape és reshape

Generalj egy 1D tombot 0-23-ig.

Alakitsd at 4x6-0s matrixsza.

Transzponald.

Lapitsd vissza 1D-be flatten() és ravel() segitségével.
Ellendrizd shape, ndim, size, dtype.

v wh e

arr = np.arange(24)

matrix = arr.reshape(4, 6)
transposed = matrix.T

flatl
flat2

matrix.flatten()
matrix.ravel()

print(matrix.shape)
print(matrix.ndim)
print(matrix.size)
print(matrix.dtype)

I1l. Vektorizalt matematikai miveletek: Elemankénti miiveletek
Hozz létre két 10 elemU tombot.

1. Szamold ki:
1. 6sszeguket
2. kulénbségiket
3. szorzatukat
4. hanyadosukat
2. Emeld az egyik tomb elemeit négyzetre.
3. Szdmold ki a négyzetgyokiket
4. Alkalmazz logaritmust és exponencialis fliggvényt.
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a = np.arange(1l, 11)
b = np.arange(11l, 21)

osszeg = a + b
kulonbseg = a - b
szorzat = a * b

hanyados = a / b

negyzet = a ** 2
gyok = np.sqrt(a)

log = np.log(a)
exp = np.exp(a)

print(osszeg, kulonbseg, szorzat, hanyados)

IV. Aggregalo fliiggvények: Statisztikai elemzés

1. Generalj 1000 normal eloszlasu szamot.
2. Szamold ki:
atlag
median
szoras
variancia
. minimum
6. maximum
3. Add meg a legnagyobb elem indexét.
4. Szamold ki az elsé 100 elem 0sszegét.

U W N

data = np.random.randn(1000)

print("Atlag:", np.mean(data))
print("Median:", np.median(data))
print("Szérds:", np.std(data))
print("Variancia:", np.var(data))
print("Min:", np.min(data))
print("Max:", np.max(data))
print("Max index:", np.argmax(data))

print("Elsdé 100 elem Osszege:", np.sum(data[:100]))

V. Matrixmiveletek: Linearis algebra

1. Generadlj két 3x3-as matrixot.
2. Szorozd 6ssze 6ket:
1. np.dot()
2. @ operatorral
3. Szamold ki az egyik determinansat.
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4. Szamold ki az inverzét.
5. Oldj meg egy Ax = b linearis egyenletrendszert.

A = np.random.randint(1l, 10, (3, 3))
B = np.random.randint(1, 10, (3, 3))

dotl
dot2

np.dot(A, B)
A @B

det = np.linalg.det(A)

# Inverz csak ha invertalhaté
if det '= 0:
inv = np.linalg.inv(A)

b = np.array([1, 2, 3])
if det !'= 0:
X = np.linalg.solve(A, b)

print(dotl, det)

VI. Boolean indexelés és sziirés: Feltételes miiveletek

Generalj 100 elembdl all6 véletlen tombot.

Szlird ki az 50-nél nagyobb elemeket.

Cseréld az 50 alatti elemeket nulldra np.where() segitségével.
Szamold meg, hany elem nagyobb 75-nél.

Hasznald np.clip()-et az értékek 10-90 kozé szoritasara.

vk wh e

arr = np.random.randint(0, 100, 100)
nagyobb 50 = arr[arr > 50]

uj = np.where(arr < 50, 0, arr)

db 75 = np.sum(arr > 75)

clipped = np.clip(arr, 10, 90)
print(nagyobb 50, db 75)

VII. Osszefiizés és darabolds: Tombmanipulacié

1. Hozz létre két 2x3-as matrixot.
2. Flzd oOssze:
1. fuggdlegesen (vstack)
2. vizszintesen (hstack)
3. Hasznald concatenate()-et.
3. Oszd fel a matrixot 3 részre split() segitségével.
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A = np.random.randint(1l, 10, (2, 3))
= np.random.randint(1, 10, (2, 3))

vs]
|

v = np.vstack((A, B))
h = np.hstack((A, B))

Cc = np.concatenate((A, B), axis=0)
split = np.split(v, 2)
print(v, h)

VIIl. Rendezés és keresés: Rendezési feladatok

Generalj 20 véletlen szamot.
Rendezd novekvo sorrendbe.
Add meg a rendezési indexeket (argsort)
Talald meg az egyedi elemeket (unique).
Szamold ki a 90. percentilist.

ke whe

arr = np.random.randint(0, 50, 20)

sorted arr = np.sort(arr)
indices = np.argsort(arr)
unique vals = np.unique(arr)

p90 = np.percentile(arr, 90)

print(sorted arr, indices, unique vals, p90)

IX. Halad¢ - Iddsor feldolgozdas:mMozgodatlag és kumulacio

1. Generalj 365 napi adatot.
2. Szédmold ki:
1. kumulativ 6sszeget (cumsum)
2. kumulativ szorzatot (cumprod)
3. Szamolj 7 napos mozgdatlagot np.convolve() segitségével.
4. Hatdrozd meg azokat a napokat, ahol az érték nagyobb az éves atlagnal.

data = np.random.randn(365)

cumsum = np.cumsum(data)
cumprod = np.cumprod(data)

kernel = np.ones(7) / 7
moving avg = np.convolve(data, kernel, mode="valid")

atlag = np.mean(data)
nagyobb = data[data > atlag]
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print(cumsum[:5], moving avg[:5])

X. NumPy fajlkezelés: Fajlmiveletek

Ments el egy tombot .txt formatumban (savetxt).

Olvasd vissza (loadtxt).

Mentsd el .npy formatumban.

Toltsd vissza.

Ellendrizd, hogy a két tdmb megegyezik-e (np.array_equal).

vk wh -

arr = np.random.randint(1, 100, (5, 5))

np.savetxt("adat.txt", arr)
loaded txt = np.loadtxt("adat.txt")

np.save("adat.npy", arr)
loaded npy = np.load("adat.npy")

print(np.array equal(arr, loaded txt))
print(np.array equal(arr, loaded npy))

XI. Broadcasting gyakorlas: Méretillesztés

Adj hozza egy 1D tombot egy 2D matrix minden sorahoz.
Normalizalj soronként.

Vond ki minden oszlopbdl az oszlopatlagot.

Szorozd meg az egész matrixot egy skalarral.

Ellendrizd np.all() és np.any() hasznalataval bizonyos feltételeket.

vk wh -

matrix = np.random.randint(1l, 10, (4, 3))
vector np.array([1, 2, 3])

# Soronkénti hozzaadas
result = matrix + vector

# Soronkénti normalizalas
row mean = np.mean(matrix, axis=1, keepdims=True)
norm = matrix - row mean

# O0szlopatlag kivonasa
col mean = np.mean(matrix, axis=0)
centered = matrix - col mean

# Skalarszorzas
scaled = matrix * 10
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print(np.all(matrix > 0))
print(np.any(matrix > 8))
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