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NumPy | - tombok (array), lista vs. NumPy
array, vektorizalt miveletek

Mi az a NumPy?

NumPy = numerikus szamitasokra optimalizalt Python konyvtar.

Telepités:

pip install numpy
Importalas:

import numpy as np

Miért nem elég a lista?

e Lassabb nagy adatmennyiségnél
« Nincs valddi vektormdvelet
e Matematikai miveletek koérilményesek

Lista vs. NumPy array

import numpy as np

#lista

szamok = [1, 2, 3, 4]
print(szamok * 2)

#Ez nem elemenkénti szorzas!

#NumPy array

arr = np.array([1, 2, 3, 4])
print(arr * 2)

#Ez elemenként szoroz.

Feladat:

e Hozz létre egy listat: [10, 20, 30, 40]
e Alakitsd NumPy array-jé
e Szorozd meg 3-mal
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import numpy as np

lista = [10, 20, 30, 40]
arr = np.array(lista)

print(arr * 3)

#Tomb 1étrehozasa kilonb6z6 médokon
np.zeros(5) #csak nullak

np.ones(5) #csak egyesek

np.arange(0, 10, 2) #mint range, de array
np.linspace(0, 1, 5) #intervallum felosztasa

Feladat: Hozz létre egy array-t 0-tdl 20-ig 5-0s |épéssel. Hozz Iétre 6 darab 1-est tartalmazé tombot.

import numpy as np

arrl
arr2

np.arange(0, 21, 5)
np.ones(6)

print(arrl)
print(arr2)

#Indexelés és szeletelés
arr = np.array([10, 20, 30, 40, 50])

print(arr[0])
print(arr[1:4])

Szeletelés: start:end

Feladat: Hozz |étre egy 0-9-ig terjedd array-t. ird ki az els6 5 elemet. ird ki az utolsé 3 elemet

import numpy as np
arr = np.arange(10)

print(arr[:5])
print(arr[-3:1])

Vektorizalt miveletek

NumPy mUveletek elemenként térténnek.
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arr = np.array([1, 2, 3, 4])
print(arr + 5)

print(arr ** 2)
print(arr.mean())

Fontos:

* Nincs sziikség for ciklusra
» Gyorsabb és tisztabb kdd

Feladat: Hozz létre egy array-t 1-5-ig. Szamold ki a négyzetiiket. Szamold ki az atlagukat

import numpy as np
arr = np.arange(1l, 6)

negyzet = arr ** 2
atlag = arr.mean()

print("Négyzetek:", negyzet)
print("Atlag:", atlag)

Osszefoglalé feladatok

1. Feladat: Az adat.txt fajl szdmokat tartalmaz. irj programot, ami:
e Beolvassa a szamokat NumPy array-be

* Kiszamolja az atlagot és szdrast
* Kiirja az eredményeket

import numpy as np

adat = np.loadtxt("adat.txt")
print("Atlag:", np.mean(adat))
print("Szoras:", np.std(adat))

2. Feladat - Lista vs NumPy teljesitmény és mUveletek
Hozz létre 1 millié elemd szamlistat:

e sima Python listaval
e NumPy tombbel
e Szorozd meg minden elemét 2-vel:
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listan ciklussal

NumPy array-n vektorizaltan
Mérd az id6t.

Hasonlitsd 6ssze az eredményeket.

import numpy as np
import time

# Lista
lista = list(range(1l 000 0060))
start = time.time()

uj lista = []
for x in lista:
uj lista.append(x * 2)
print("Lista id6:", time.time() - start)

# NumPy
array = np.arange(l 000 000)

start time.time()
uj array = array * 2
print("NumPy idd:", time.time() - start)

3. Feladat - Fajlbeolvasas és statisztikai elemzés
Adott egy adatok.txt fajl, amely soronként szamokat tartalmaz.

¢ Olvasd be listdba.
e Alakitsd NumPy tombbé.
e Szamold ki:
o atlag
o szOras
o minimum
o maximum
e Szlrd ki a 10 feletti értékeket (vektorizaltan).

import numpy as np

def beolvasas(fajlnev):
lista = []
try:
with open(fajlnev, "r") as f:
for sor in f:
lista.append(float(sor.strip()))
except FileNotFoundError:
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print("A fajl nem taldlhato!")
return lista

lista = beolvasas("adatok.txt")
array = np.array(lista)

print("Atlag:", np.mean(array))
print("Széras:", np.std(array))
print("Minimum:", np.min(array))
print("Maximum:", np.max(array))

szurt = arrayl[array > 10]
print("10 felettiek:", szurt)

4. Feladat - MatrixmUveletek és vektorizalt szamitas

» Generalj egy 5x5-0s véletlen matrixot.
e Szamold ki:
o soronkénti 6sszeget
o oszloponkénti atlagot
o Normalizald a matrixot (0-1 k6zé skalazas).
o Ne hasznalj ciklust, csak NumPy mveleteket.

import numpy as np

matrix = np.random.randint(1, 100, (5, 5))
print("Matrix:\n", matrix)

# Sordsszeg

sor osszeg = np.sum(matrix, axis=1)
print("Sorésszegek:", sor osszeg)

# Oszlopatlag
oszlop atlag = np.mean(matrix, axis=0)
print("Oszlopatlag:", oszlop atlag)

# Normalizdalas

min val = np.min(matrix)

max _val = np.max(matrix)

normalizalt = (matrix - min val) / (max val - min val)
print("Normalizalt mdtrix:\n", normalizalt)

5. Feladat - Két dimenzids adatfeldolgozas (vizsgaeredmények)

e Egy 2D NumPy tomb sorai diakok, oszlopai tantargyak pontszamai.
e Szamold ki minden didk atlagat.
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e Szamold ki a tantargyankénti atlagot.

 Szlrd ki azokat a didkokat, akiknek az atlaga 60 alatt van.

e Hasonlitsd dssze listas és NumPy megoldassal.

import numpy as np

pontok = np.array ([

[70, 80, 901,
[50, 40, 60],
[90, 95, 100],
[30, 50, 45]

1)

# Didk atlag
diak atlag = np.mean(pontok, axis=1)
print("Didak atlagok:", diak atlag)

# Tantargy atlag
tantargy atlag = np.mean(pontok, axis=0)
print("Tantargy atlagok:", tantargy atlag)

# Bukottak
bukott index = np.where(diak atlag < 60)
print("Bukott diak indexek:", bukott index)

6. Feladat - Id6soros adatelemzés (komplex)

e Generalj 365 napos hdmérsékleti adatot.
e Szamold ki:

o éves atlag

o legmelegebb 10 nap

o hany nap volt 30°C felett

o Mozgobatlag (7 napos).
e 0ldd meg ciklus nélkdil, vektorizaltan.

import numpy as np

# Generalt adatok
homerseklet = np.random.normal(20, 10, 365)

# Eves atlag
print("Eves &tlag:", np.mean(homerseklet))

# Legmelegebb 10 nap
legmelegebb = np.sort(homerseklet)[-10:]
print("Top 10 meleg nap:", legmelegebb)
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# 30 fok feletti napok
print("30 fok feletti napok szama:", np.sum(homerseklet > 30))

# 7 napos mozgodatlag
kernel = np.ones(7) / 7
mozgo atlag = np.convolve(homerseklet, kernel, mode='valid')

print("Mozgdéatlag elsd 10 értéke:", mozgo atlag[:10])
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