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NumPy Il - 2D tombok (matrixok), axis
fogalma, aggregalas tengely mentén

Mi az a 2D tomb?

e 1D tdmb = lista jelleg( adatsor
e 2D tdmb = sorok és oszlopok (tablazat)

Példa:

import numpy as np

matrix = np.array([
[1, 2, 31,
[4, 5, 6],
[7, 8, 9]

1)

print(matrix)

#Dimenzid lekérdezése:
print(matrix.shape)

Indexelés 2D témbben
Indexelés: [sor, oszlop]

e print(matrix[0, 0])

e print(matrix[1, 2])
Teljes sor:

e print(matrix[1, :1])
Teljes oszlop:

e print(matrix[:, 0])

Feladat: Hozz 1étre egy 3x3-as tdmbot 0-8 értékekkel. ird ki a masodik sort. ird ki a harmadik
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oszlopot.

import numpy as np
arr = np.arange(9).reshape(3, 3)

print("Masodik sor:", arr[1l, :1)
print("Harmadik oszlop:", arr[:, 2])

Axis fogalma

e axis=0 - oszlopok mentén (sorokat “6sszevonjuk”)
e axis=1 - sorok mentén (oszlopokat “6sszevonjuk”)

Példa:

print(matrix.sum(axis=0))
print(matrix.sum(axis=1))

Feladat: Adott egy jegytabla:

jegyek = np.array([
[4, 5, 31,
[2, 4, 51,
[5, 5, 4]

1)

- Szamold ki tanuldnként az atlagot. - Szamold ki tantargyanként az atlagot.

import numpy as np

jegyek = np.array([
[4, 5, 31,
[2, 4, 51,
[5, 5, 4]

1)

print("Tanuldénkénti atlag:", jegyek.mean(axis=1))
print("Tantargyankénti atlag:", jegyek.mean(axis=0))
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Matrixmuiveletek

Elemenkénti miveletek

e A

np.array([[1, 2], [3, 4]])

°
o
Il

np.array([[5, 6], [7, 8]])

o print(A + B)

oprint(A * B)
o Matrixszorzas

o print(A @ B)

Feladat: Hozz létre két 2x2-es matrixot. Szamold ki az 6sszegiiket. Szamold ki a matrixszorzatot

import numpy as np

A
B

np.array([[1, 2], [3, 4]])
np.array([[2, 0], [1, 2]])

print("0sszeg:", A + B)
print("Matrixszorzat:", A @ B)

Valdsabb adat példa (fajlbol 2D)

TegyUk fel, hogy az adat2d.txt fajl tartalma:

N A~
co U1 N
O o W

Beolvasas:

import numpy as np
adat = np.loadtxt("adat2d.txt")

print("Shape:", adat.shape)
print("Oszlopatlag:", adat.mean(axis=0))
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Osszefoglalé feladatok

1.Feladat: Egy cég havi bevételeit taroljuk tablazatban (3 év x 12 hénap).

e Unordered List ItemGeneralj véletlen adatokat (pl. 100-500 kozotti szamokkal)
e Unordered List ltemSzamold ki:

o Evenkénti 6sszbevétel

o Havi atlagbevétel (3 év atlaga)

import numpy as np

np.random.seed(0)
bevetel = np.random.randint(100, 501, size=(3, 12))

print ("Evenkénti 6sszes bevétel:", bevetel.sum(axis=1))
print("Havi atlagbevétel:", bevetel.mean(axis=0))

2. Feladat: Vizsgaeredmények elemzése (axis mély megértése)
Adott egy 8x5-0s matrix, ahol:

e sorok = didkok
e oszlopok = tantargyak pontszamai

Feladat:

1. Generalj 8x5-0s véletlen pontszam matrixot (0-100).
2. Szédmold ki:
1. didkonkénti atlagot (soronként)
2. tantargyankénti atlagot (oszloponként)
3. Hatarozd meg:
1. melyik diak teljesitett a legjobban
2. melyik tantargy atlaga a legrosszabb
4. Sz(rd ki azokat a didkokat, akiknek az atlaga 60 alatt van.
5. Normalizald a pontokat oszloponként (tantargyanként).

Kulcs: axis=0, axis=1, argmax, argmin, broadcasting.

import numpy as np
np.random.seed(0)

# 1. Generdalas
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pontok = np.random.randint(0, 101, (8, 5))
print("Pontok:\n", pontok)

#2. Atlagok

# Didkonként (sorok mentén - axis=1)

diak atlag = np.mean(pontok, axis=1)

# Tantargyanként (oszlopok mentén - axis=0)
tantargy atlag = np.mean(pontok, axis=0)

print("Diak atlag:", diak atlag)
print("Tantargy atlag:", tantargy atlag)

#Miért axis=1 a sor? Mert az aggregdlds a masodik dimenzidé mentén toérténik -
soron belul szamolunk.

#3. Legjobb didk, legrosszabb tantargy
legjobb diak = np.argmax(diak atlag)
legrosszabb tantargy = np.argmin(tantargy atlag)

print("Legjobb diak index:", legjobb diak)
print("Legrosszabb tantargy index:", legrosszabb tantargy)

#4. 60 alatti atlagu diakok
gyenge diakok = np.where(diak atlag < 60)[0]
print("60 alatti diakok:", gyenge diakok)

#5. Oszloponkénti normalizalas
min vals = np.min(pontok, axis=0)
max_vals = np.max(pontok, axis=0)

normalizalt = (pontok - min vals) / (max vals - min_vals)
print("Normalizalt:\n", normalizalt)

#Broadcasting automatikusan mikoédik oszloponként.

3. feladat: Eves hémérsékleti adatelemzés (idésor matrix)
Egy 12x30-as matrix:

e sorok = hdnapok
e 0szlopok = napok

Feladat:

1. Generalj normal eloszlasu hémérséklet adatokat.
2. Szamold ki:
1. havi atlagh6mérsékletet
2. napi éves atlagh6mérsékletet
3. Hatarozd meg:
1. melyik hénap volt a legmelegebb atlagosan
2. melyik nap volt az év leghidegebb napja
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4. Szamold ki, hany nap volt 30°C felett havonta.
5. Standardizald soronként (z-score normalizalas).

Kulcs: mean(axis=1), mean(axis=0), min, sum(axis=1).

#Generalas
np.random.seed(1)
homerseklet = np.random.normal(20, 10, (12, 30))

#Havi és napi atlag
havi atlag = np.mean(homerseklet, axis=1)
napi atlag np.mean(homerseklet, axis=0)

#Legmelegebb hénap
legmelegebb honap = np.argmax(havi atlag)

#Leghidegebb nap az évben
leghidegebb nap = np.unravel index(np.argmin(homerseklet),
homerseklet.shape)

#30°C feletti napok havonta
forro napok = np.sum(homerseklet > 30, axis=1)

#Z-score standardizalds soronként
mean = np.mean(homerseklet, axis=1, keepdims=True)
std = np.std(homerseklet, axis=1, keepdims=True)

standardizalt = (homerseklet - mean) / std

4., feladat: Bevételi matrix elemzése (6sszetett aggregacio)
Egy 6x4-es matrix:

 sorok = hénapok
e 0szlopok = Uzletek

Feladat:

1. Generdlj bevételi adatokat.
2. Szamold ki:
1. (zletenkénti éves bevételt
2. havi 6sszbevételt
3. Hatdrozd meg:
1. melyik Gzlet teljesitett legjobban dsszesitve
2. melyik hénap volt a leger6sebb
4. Szamold ki az egyes Uzletek piaci részesedését (%) az éves dsszbevételbdl.
5. Skalazd a matrixot 0-1 kdzé globalisan.

Kulcs: sum(axis=0), sum(axis=1), argmax, broadcasting.
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#Generalas
np.random.seed(2)
bevetel = np.random.randint (1000, 5000, (6, 4))

#Eves bevétel lzletenként
uzlet eves = np.sum(bevetel, axis=0)

#Havi O0sszbevétel
havi osszes = np.sum(bevetel, axis=1)

#Legjobb lUzlet
legjobb uzlet = np.argmax(uzlet eves)

#Legjobb hdnap
legjobb honap = np.argmax(havi osszes)

#Piaci részesedés
osszes bevetel = np.sum(bevetel)
reszesedes = uzlet eves / osszes bevetel * 100

#Globalis normalizdalas
min v = np.min(bevetel)
max_ v np.max (bevetel)

skala

(bevetel - min v) / (max_ v - min v)

5. feladat: Képmanipulaciés alapfeladat (matrix mint kép)
Egy 100x100-as matrix egy szlirkearnyalatos képet reprezental (0-255).
Feladat:

1. Generalj egy ilyen matrixot.
2. Szamold ki:
1. teljes kép atlagfényességét
2. soronkénti atlagfényességet
3. Kiszobolés: minden 128 alatti érték legyen 0, felette 255.
4. Normalizald oszloponként.
5. Szamold ki, hany pixel vildgosabb az atlagfényességnél.

Kulcs: boolean indexelés + mean(axis=...).

#Generalas
np.random.seed(3)
kep = np.random.randint(@, 256, (100, 100))

#Atlagfényesség
global atlag = np.mean(kep)
sor atlag = np.mean(kep, axis=1l)
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#KiliszOobolés
binary = np.where(kep < 128, 0, 255)

#0szloponkénti normalizalas
min col = np.min(kep, axis=0)
max _col = np.max(kep, axis=0)

norm kep = (kep - min col) / (max col - min col)

#Atlag feletti pixelek széama
vilagos db = np.sum(kep > global atlag)

6. feladat: Tobbdimenzids adat - Diak x Tantargy x Félév
Generalj egy 3D tombot: 2x10x4

e dimenzi6 = félév
e dimenzi6 = diak
e dimenzi6 = tantargy

1. Szémold ki:
1. didkonkénti atlagot félévenként
2. tantargyankénti atlagot teljes évre
2. Hatarozd meg:
1. melyik didk javitott legtdbbet két félév kdzott
3. Szlrd ki azokat a didkokat, akiknek barmely félévben 50 alatti az atlaguk.
4. Aggregald az egész rendszert egyetlen globalis atlagra.
5. Normalizald a 3D tdmbot félévenként kildon-kalon.

Kulcs: tébbtengelyes aggregacio (axis=(...)), mean, sum, any.

#Genealas
np.random.seed(4)
adat = np.random.randint(0, 101, (2, 10, 4))

#Diak atlag félévenként
diak atlag = np.mean(adat, axis=2) #Eredmény shape: (2, 10)

#Tantargy atlag teljes évre
tantargy atlag = np.mean(adat, axis=(0,1))

#Legnagyobb javulas
javulas = diak atlag[l] - diak atlag[0]
legnagyobb javulas = np.argmax(javulas)

#50 alatti atlag barmely félévben
gyenge = np.any(diak atlag < 50, axis=0)
gyenge indexek = np.where(gyenge)[0]
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#Globalis atlag
global atlag = np.mean(adat)

#Félévenkénti normalizalas
min vals = np.min(adat, axis=(1,2), keepdims=True)
max_vals = np.max(adat, axis=(1,2), keepdims=True)

normalizalt = (adat - min vals) / (max _vals - min vals)
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