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Koordinatak felcserélés

A koordinatak felcserélését kozvetlenil elvégezhetjik a kovetkez6 2 x2-es matrix alkalmazasaval:
$$ M = \left[\begin{matrix} 0 & 1 \\ 1 & 0 \\ \end{matrix}\right] $$
Ez a matrix az aldbbiak szerint mdkdédik:

$$ \left[\begin{matrix} 0 & 1 \\ 1 & 0 \\ \end{matrix}\right] \left[\begin{matrix} x \\'y \\
\end{matrix}\right] = \left[\begin{matrix} y \\ x \\ \end{matrix}\right] $$

Sikban eltolds

Az eltolas, vagy transzlacié, egy geometriai objektum helyzetének megvaltoztatasa a sikon anélkdil,
hogy forgatnank, méreteznénk, vagy torzitanank azt. Egy pont, vagy egy objektum x,y koordinatainak
eltoldsdhoz $t x$ és $t y$ értékekkel: $x$ és $y$ tengelyek mentén, a kdvetkez6 transzformacids
matrixot hasznaljuk:

$$ T = \left[ \begin{array}{cc|c} 1&0&t x\\ 0&1&t y\\ 0&0&1 \end{array} \right] $$

Ez a matrix homogén koordinatakat hasznal, ami lehetdvé teszi az eltolasok, forgatasok és mas
transzformaciok kombinalasat egyetlen miveletben. A transzformacié soran egy pont P(x,y) homogén
koordinatai P(x,y,1) lesznek, és az eltolds utani koordinatdk a kdvetkez6képpen szamolhatdk ki:

1 0 ¢, T T+ 1y
0 1 ¢ yl =yt
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Forgatas Matrixszal, amikor a forgatasi k6zéppont nem az
origéban van

Amikor egy pontot vagy objektumot szeretnénk 90 fokkal az éramutatd jarasaval megegyezden
elforgatni egy adott ¥« ¥ pont korill, a transzforméaciét harom Iépésre bonthatjuk:

1. Eltolas, hogy a forgatasi kozéppont az origdba ker(ljon.
2. Forgatas 90 fokkal az 6ramutato jarasa szerint.
3. Visszatolas a forgatasi kzéppont eredeti helyére.

Ezeket a l1épéseket egyetlen 3x3-as transzformaciés matrixszal kombinalhatjuk, amely igy néz ki:

1 0 1
T 01 -y )
1. Elékészités eltolassal: oo 1,
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2. 90 fokos forgatas: U U

1 0 =z
Trisass (" 1 )
3. Visszatolas: o u 1,

th-ljcs — Tvisaza : RQ[]: ’ Tc-lc'j

A teljes transzformacios matrix, , a kovetkez6képpen

szamithato:

1 0 =z O 1 0 1 0 T
thljes — 0 1 Ye : 1 0 O 0 1 Ye
0 0 1 0 0 1 0 0 1

Ami egyenld:

0 1z, — vy,
thljf:s — I 0 ye+
0 0 1
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