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Binaris miveletek gyakorlati alkalmazasa: AND, OR, XOR

A binaris logikai miveletek (AND, OR, XOR) fontos szerepet jatszanak a bitek kezelésében, mint
példaul a bitek beallitasa, kikapcsolasa, illetve megforditdsa. Az aldbbiakban bemutatjuk, hogyan
lehet ezeket a muiveleteket felhasznalni gyakorlati feladatok megoldasara.

1. AND (és) mivelet

Az AND mlivelet csak akkor ad 1-es eredményt, ha mindkét bemenet 1. A bitek “kikapcsolasara”
hasznalhatjuk, mert a 0 hatasara minden egyes bitet 0-ra allit.

Igazsagtabla:

AB/AAND B

0

R R[olo
R olRr|olm

0
0
1

Példa: Adott egy 8 bites szamunk: 10101101. Ha csak az alsé négy bitet (jobbrél négyet) akarjuk
megtartani, akkor hasznaljuk az AND mdveletet:

10101101
& 00001111

00001101

Ez hasznos, ha egy adott bitcsoportot akarunk maszkolni, azaz megtartani a kivant biteket, és
lenulldzni a tobbit.

2. OR (vagy) miivelet

Az OR mivelet akkor ad 1-es eredményt, ha legalabb az egyik bemenet 1. Ezt a bitek
“bekapcsolasara” hasznalhatjuk, mert a 0 nem valtoztatja meg az eredményt, de a 1-es bedllitja az
adott bitet 1-re.

Igazsagtabla:

ABAORB

0

Rlolr|olm

RIFRP O O

1
1
1

Példa: Ha egy bitek kozll egyet be akarunk allitani (pl. jobbrél a negyediket), és a tobbit érintetlen(l
hagyni, akkor hasznaljuk az OR-t:

Institute of Information Science - University of Miskolc - https://edu.iit.uni-miskolc.hu/



Last
update:
2026/09/29
18:00

tanszek:oktatas:szamitastechnika:binaris_muveletek https://edu.iit.uni-miskolc.hu/tanszek:oktatas:szamitastechnika:binaris_muveletek

10101101
| 00001000

10101101

Ez hasznos, ha egy konkrét bitet szeretnénk 1-re allitani anélkil, hogy a tobbi bitet megvaltoztatnank.

3. XOR miivelet

Az XOR (kizard vagy) mlvelet akkor ad 1-et, ha a bemenetek eltérnek. Ezzel biteket
kapcsolgathatunk, azaz ha egy bit értéke 1, akkor 0-ra valt, és forditva.

Igazsagtabla:

AB/A XORB

1
0

RR[olo
Rlolr|olm
= o

Példa: Ha az alsé 4 bit értékét akarjuk megforditani:

10101101
7~ 00001111

10100010

Gyakorlati példa: Bitek beallitasa és torlése

Tegyuk fel, hogy van egy 8 bites regiszteriink: R = 10101101.
Egy bit bekapcsoldsa (pl. 3. bit):

R = 10101101

Maszk legyen: 00000100

Megjegyzés: a maszkot a gyakorlatban a '«' biteltolds mdvelettel adjak meg, az 1 « 2 mivelet az
elsé bitet kettével balra tolja.

Mlvelet: R | Maszk

Eredmény:

10101001
| 00000100
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10101101 (a 3. bit 1 lett)

Egy bit kikapcsolasa (pl. 4. bit):
R = 10101101
Maszk legyen: 11110111, a gyakorlatban ezzel adjuk meg: ~(1 « 3)

Megjegyzés: ~(1 « 3) muvelet az els0 bitet kettével a negyedik helyre (helyiértékre) tolja, majd a '~'-
al negalja, azaz megforditja biteket.

MUvelet: R & Maszk

Eredmény:

10101101
& 11110111

10100101 (a 4. bit 0 lett)

Egy bit atkapcsolasa (pl. 0. bit):

Maszk legyen: 00000001 (1 « 0)
Mlvelet: R ~ Maszk

Eredmény:

10101101
~ 00000001

10101100 (a 0. bit megfordult)

Ujra alkalmazva ugyanezt a miveletet az Uj eredményen 10101100:

10101100
7 00000001

10101101 (a 0. bit megfordult)
Az igazsagtablak és a fenti példak segitségével megérthetd, hogyan manipulalhatdk a bitek a logikai

mUveletek segitségével. Ez alapvet6 fontossagu az alacsony szintl programozasban és a digitalis
aramkorok tervezésében.

Az XOR fontos tulajdonsagai

Az XOR miveletnek tobb hasznos tulajdonsaga van:

A XOR 0 = A

Institute of Information Science - University of Miskolc - https://edu.iit.uni-miskolc.hu/



Last

update: tanszek:oktatas:szamitastechnika:binaris_muveletek https://edu.iit.uni-miskolc.hu/tanszek:oktatas:szamitastechnika:binaris_muveletek

2026/09/29

18:00

A XOR 1 = NOT A
A XOR A =0

(A XOR B) XOR B = A

Ezek jelentése:

» A 0-val végzett XOR nem valtoztatja meg a bitet.

e Az 1-gyel végzett XOR megforditja a bitet.

e Egy bit dnmagdaval végzett XOR mlvelete mindig 0.

e Ha ugyanazzal az értékkel kétszer végzink XOR muiveletet, visszakapjuk az eredeti értéket.

Az utolsé tulajdonsag teszi lehetévé, hogy az XOR miveletet egyszerd titkositasra is hasznaljuk.

Két binaris érték kiilonbségének megkeresése

Az XOR segitségével konnyen megallapithatd, hogy két bindris érték mely bitpoziciékban tér el
egymastol.

Legyen a két érték:

10101101
7 10000111

00101010

Az eredményben ott taldlhatd 1-es, ahol a két eredeti érték bitjei kiilonbdznek. A fenti példaban a két
szam harom bitpoziciéban tér el egymastal.

Ez példaul két hardverregiszter, allapotjelz6 vagy adatcsomag dsszehasonlitasakor lehet hasznos.

Egyszerii titkositas XOR miivelettel

Legyen az lizenetet tartalmazé bajt:

Uzenet: 01000001
Kulcs: 00110116

Az izenet titkositasahoz XOR mdveletet végziink:

01000001 uzenet
~ 00110110 kulcs

01110111 titkositott adat

A titkositott adat visszafejtéséhez ugyanazt a kulcsot ismét alkalmazzuk:

01110111 titkositott adat
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~ 00110110  kulcs

01000001 eredeti Uzenet

Ez azért mikddik, mert:

(Uzenet XOR Kulcs) XOR Kulcs = Uzenet

A kulcs kétszeri alkalmazasa megsziinteti annak hatasat, mivel:
Kulcs XOR Kulcs = 0

és:

Uzenet XOR 0 = Uzenet

Szoveg titkositasa XOR miivelettel

A szamitdgép a szoveg karaktereit is szamokként tarolja. Példaul az A karakter ASCIl-kédja 65, amely
binarisan:

A = 65 = 01000001

Ha a titkositasi kulcs értéke 54:
Kulcs = 54 = 00110110
akkor a titkositott bajt:

01000001 A karakter
~ 00110110 kulcs

01110111  titkositott bajt
A visszafejtéskor ugyanezt a kulcsot hasznaljuk:

01110111
~ 00110110

01000001 A karakter

Egy programban az eljaras elvi formaja:

titkositott adat = eredeti adat kulcs
visszafejtett adat = titkositott adat kulcs

Fontos, hogy az XOR mivelet 6nmagaban nem garantal biztonsagos titkositast. Ha révid vagy
konnyen kitaladlhaté kulcsot hasznalunk, illetve ugyanazt a kulcsot sokszor megismételjiik, a titkositott
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Uzenet feltorhetd lehet.

One-time pad titkositas

Az XOR-ra épllo6 kildnleges titkositasi mddszer a one-time pad, magyarul egyszer hasznalatos kulcs.
A mddszer akkor tekinthetd tokéletesen biztonsagosnak, ha:

a kulcs valdban véletlenszerd;

a kulcs legalabb olyan hosszu, mint az Uzenet;
a kulcsot titokban tartjak;

ugyanazt a kulcsot csak egyszer hasznaljak fel.

A titkositas:

Titkositott lizenet = Uzenet XOR Kulcs

A visszafejtés:

Uzenet = Titkositott lizenet XOR Kulcs

A gyakorlatban az egyszer hasznalatos kulcs biztonsagos tovabbitasa és tarolasa nehéz, ezért a
modern titkositasi eljarasok altaldban nem koézvetlenlll ezt a mddszert hasznaljak. A folyamtitkositok

azonban hasonlé elven mikoédnek: egy kulcsbdl eldallitott kulcsfolyamot XOR muvelettel kapcsolnak
0ssze az Uzenettel.

Egyszeri XOR-titkositas programban

Az alabbi C program minden karaktert ugyanazzal a kulccsal alakit at:

#include <stdio.h>

int main
char szoveg "HELLO"
char kulcs
int i szoveg|i \0'; 1
szoveg|i szoveg|i kulcs

printf("Titkositott adat: "
int i szoveg|i "\0'; 1

printf("%02X " unsigned char)szoveg|i
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int i szoveg|i ‘\0'; 1

szoveg|i szoveg|i kulcs

printf("\nVisszafejtett szoveg: %s\n", szoveg

A titkositott adatot hexadecimalis szamokként jelenitjik meg, mert az XOR mdvelet eredményeként
nem nyomtathaté karakterek is keletkezhetnek.

Ez a program csak az XOR mukddését szemlélteti. Valodi adatok védelmére nem biztonsagos, mert
minden karakterhez ugyanazt az egybajtos kulcsot hasznalja.

Két valtozo értékének felcserélése XOR miivelettel

Erdekességként két egész szam értéke ideiglenes valtozd nélkil is felcserélhetd:

a a b
b a b
a a b

Példaul legyen:

a=>5

b=3

Binarisan:

a = 0101

b = 0011

A muveletek:

a = 0101 XOR 0011 = 0110

(e
Il

0110 XOR 0011 = 0101
= 0110 XOR 0101 = 0011

Q
|

Az eredmény:

a =3
b=5

A modern programokban azonban altaldban jobb ideiglenes valtozét vagy beépitett felcseréld
muveletet hasznalni, mert az érthetébb és kevésbé hibalehetdséges.
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Ellenérzéérték és paritas szamitasa

Az XOR mivelet egyszerU hibafelismerésre is hasznalhaté. Tébb adatbajt XOR mUveletével egy

v 7

ellenérzéérték képezheto:
ellenorzoertek = adatl XOR adat2 XOR adat3

Ha valamelyik adatbit megvaltozik, dltaldban az ellendrzéérték is megvaltozik. Ezért az XOR
muveletet adatatviteli és adattarolasi eljarasokban is alkalmazzak.
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