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Hogyan jon létre a forraskodbal a végrehajthaté allomany?

A C programozasi nyelv hasznalatakor a szoftverfejlesztési folyamat tobb munkafazisbdl all. Minden
fazis mas-mas eszkdz hasznalatat igényli. Az alkalmazasok fejlesztéséhez: szerkesztd, forditd, linker
és betoltd eszkozok sziikségesek. A C programozashoz haszndlt IDE (interaktiv fejleszté kornyezet)

legtobbje (példaul Code Blocks, Eclipse, VS Code, Visual Studio, Intelli, Codelite, Clion stb.) beépitve
biztositja ezeket, a sziikséges eszkdzoket.

A C nyelven irt programokat futtatasuk el6tt le kell forditani. Ez azt jelenti, hogy a forrasfajlokat (a
programozok szamara is olvashatd szoveges fajlokat) olyan gépi kodu allomannya kell atalakitanunk
(forditanunk), amely egy mikroprocesszor (CPU) szamara kdzvetlen(l végrehajthato. A forraskdd
megirasatél, a binaris dllomany keletkezéséig a folyamat tobb Iépcsében zajlik. Ebbdl kdvetkezik,
hogy egy, mar leforditott futtathaté allomany, nem lesz kompatibilis/futtathaté barmilyen CPU-val,
hanem csak azokkal amik értik a benne szerepld utasitaskédokat.

A kovetkezd abran lathatjuk, hogyan jutunk el a széveges programtél a gép altal is végrehajthaté
binaris, gépi kddu reprezentacidhoz.
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fileMame.c

#include<stdio. h=

int mainfvoid)

{
printf{“Hellc!");
return O

fileMame.temp

int mainfveid)
{

printf{“Hellc!");

return O;
h

Compiler
fileMame.ohj staticLib.lib

00100111001100 0100111001100
0111000101101 0111000101101
0lundefined???0 101010101003011
0010101010100 0010101010100

fileMame.exe sharedLib.dll
]
00100111001100 l I ]—_]
00111000101101 . . -
10101010100011 i QEEEr ' r
00010101010100 <

Editor

Egy C alkalmazas fejlesztésének elsd lépése a forraskdd irdsa/szerkesztése. A forraskdd tartalmazza
az 6sszes utasitast, amelyet a gépnek széveges formatumban (az emberek szdmara
érthetéen/olvashatdéan) végre kell hajtania. Haszndlhatunk egyszer( széveges szerkesztét (példaul
Notepad++) vagy az IDE altal biztositott fejlettebb szerkesztét. A forraskédot a C nyelv
szintaxisa/nyelvi szabalyai altal el@irtak szerint kell megirni, miutan a forrasfajl elkészl, és .c
kiterjesztésu fajlként kell lementeni. A szerkeszt6 tamogatja a forraskdd szintaktikai szinezését
(syntax highlighting), automatikus kédkiegészitést, toréspontok (breakpoints) elhelyezését, gyors
navigaciét a program egyes részei kozott, stb...
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Forditas / Compiling

A forrasfajl leforditasahoz egy forditéra van sziikségink (gcc, mingw, cc, stb..) C forditdk. Ha egy
egyszer( szovegszerkesztdt hasznaltunk a forraskddhoz, telepiteniink kell a C forditét a
szamitdgéplinkre, és “kézzel”, parancssorbol meg kell hivnunk a forditét. Egy egyszerlbb megoldas
egy IDE (interaktiv forditast segitd kornyet) hasznalata (amelynek mar tartalmazza a forditot) és egy
menigomb megnyomasaval is lehet a folyamatot elvégezni.

A forditasi feladat a forrdsfajl kezdeti feldolgozasi szakaszat tartalmazza. A kezdeti fazist
eléfeldolgozasnak nevezziik. Az eléfeldolgozast az eléfeldolgozé (preprocessor) hajtja végre,
amel a fordité része. Az el6feldolgozé pl. a # (hash) karakterrel kezddd6 6sszes sor forraskodijat
megprdbalja megkeresni. Ezeket a sorokat forditd irdnyelveknek/direktivaknak nevezzik. (ha nem
tudja feloldani a direktivakat, akkor hibalizenetet kapunk)

A fordité egyik feladata, olyan funkcidk beillesztése, amelyek a forraskddunkon kivil vannak
meghatarozva. Az el6feldolgozé eltavolitja az 6sszes forditdi direktivat a forraskodbdl, de
emlékszik, hogy milyen tovabbi fajlokat kell beépiteni a folyamat késébbi szakaszaba. Az
eléfeldolgozas végén létrejon egy ideiglenes fajl, amely a felhaszndlé szamara kdzvetlenil mar nem
lathatd, ez tartalmazza az dsszes behelyettesitett informaciot/forraskddot.

Az eléfeldolgozas befejezése utan a forditasi folyamat elkezddédhet. A fordité alakitja at
(konvertdlja) a forrasfajlt objektumfajlba. Az objektumfajlt gépi kdédnak is nevezziik, és a szamitdgép
vagy a mikrovezérld kézponti feldolgozd egysége értelmezheti (CPU).

Ekkor az objektumfajl kész, de hianyzik még néhany meghatarozatlan hivatkozas. Ezek a
meghatarozatlan hivatkozasok kéddarabok, amelyeket egy masik helyrdl kell beilleszteni. Esetiinkben
a meghatarozatlan referencia a printf() fliggvény. A fordité tudja, honnan szerezhet6 be ennek a
funkcidnak a kdédja, mert azt a fordito direkiva ezt mar korabban meghatarozta (#include
<stdio.h>).

Az stdio.h eqgy fejléc fajl (kiterjesztés *.h), amely tobbek kozott magaban foglalja a printf() fliggvény
deklaraciéjat/(meghatdrozasat), de magat a gépi kddu megvaldsitdsat még nem, mert ezt majd egy
kés6dbbi (linker) fazisban kapja meg! Ebben a fazban a fejlécfajl beillesztésével meghatarozzuk, hogy
hol talalhaté a printf() fliggvény meghatdrozasa. Itt csak az érdekes, hogy a fliggvény milyen
paraméterekkel hasznalhatd, illetve, milyen visszatérési értékkel dogozik.

A forditas soran statikus és dinamikus forditast is megadhatunk, aminek a linkelésnél és a futtataskor
lesz jelentdsége.

Linkelés / Linking

Ebben a szakaszban dssze kell allitanunk az alkalmazasunk altal hasznalt 6sszes fajlt. Ez azt jelenti,
hogy rendelkeznlnk kell az objektum fajlokkal és a statikus konyvtari fajlokkal a kiils6 funkcidkhoz. A
statikus konyvtari fajlok (.lib) tartalmazzak a forrasfajlunkban hasznalt kilsé fliggvények
végrehajthaté kodjat. Ebben a konkrét esetben a statikus kdnyvtarfajl tartalmazza a printf()
fuggvény gépi kddjat. A linkernek meg kell adni ezt a kdnyvtari fajlt. (nagy segitség, ha IDE-t
hasznalunk, akkor ezeket a beadllitasokat a hattérben az IDE elvégzi.)

A linker keresni fogja az 6sszes objektumfajlt, és az 6sszes meghatarozatlan hivatkozast felvaltja a
konyvtari fajlokban szerepl6 hivatkozott gépikddra. Az 6sszekapcsolasi folyamat végén lesz egy
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végrehajthaté fajl (példaul *.exe Windows alkalmazasokhoz, *.hex mikrovezérl6khoz).

Betoltés/Inditas

s

egy betoltd hajtja végre, ami az adott operacids rendszer része. A futtathaté program futtatasakor
elindul a betoltd, amely betdlti a programot a meméridba, és megkezdddik a végrehajtas.

Mikrokontroller alkalmazas esetén a betoltési feladat alapvetéen a Flash meméria Gjraprogramozasa
az Ujonnan létrehozott futtathatd fajlunkkal (*.hex).

Debug és Release forditasi mod

A C és C++ nyelvek érdekessége, hogy megkillonbozteti a nyomonkodvetési informaciét is tartalmazé
maddot, az Ugynevezett DEBUG és az optimalizalt forditast a RELEASE mddot. A RELEASE mdd olyan
forditasi mddot jelent, ahol a fordito jelentds optimalizalasi képességébdl adoddan az eredeti
forraskdd és a leforditott gépi kddu utasitdsok sorrendiségiikben eltér(het)nek. Ez azt jelenti, hogy a
forraskdd alapjan |épésenként nem foltétlenll lehetne haladni nyomkdvetéskor.
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