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Karakterkodolas

Amikor leirjuk azt, hogy motor, betlket latunk a képerny6n. A szamitdgép azonban a széveget is
bitek formajaban tarolja. Hogyan lehet betlket nulldkkal és egyesekkel leirni? Ehhez elészor szamokat
rendellink a betikh6z, majd meghatdrozzuk e szamok tarolasanak médjat.

Ebben a fejezetben megvizsgaljuk, hogyan mlkddik ez a megfeleltetés, miért van tobbféle

karakterkédolas, és mitél romolhatnak el az ékezetek egy fajl megnyitasakor.

1. Hogyan lesz a betiib6l szam?

A szovegben szerepld betliket, szamjegyeket, irasjeleket és egyéb jeleket 6sszefoglaléan
karaktereknek nevezzik. Az A, a 7 és a ? egyarant karakter. A székdz is karakter, bar nem
rajzolodik ki lathatd jelként.

Készitsiink egy nagyon egyszerd, kitalalt kédtablazatot! Allapodjunk meg abban, hogy harom
betlinek a kdvetkez0 szamokat feleltetjik meg:

Betii|Hozzarendelt szam
A 1
B 2
C 3

Ezzel a tablazattal az ABA szdveget az 1, 2, 1 szadmsorozattal irhatjuk le. Aki ismeri a tablazatot, a
szamsorozatbdl vissza tudja allitani az eredeti betlket.

Mi térténne, ha a fogado fél egy masik tablazatot hasznalna, amelyben az 1 a B betlit, a 2 pedig az A
betlt jelenti? Ugyanabbdl az 1, 2, 1 sorozatbdl a BAB szdveget olvasna ki.

Az ado és a fogado félnek ugyanazokat a kédolasi szabdalyokat kell hasznalnia. Ez a valddi
szovegfajlok kezelésére is igaz.

2. Hogyan taroljuk a hozzarendelt szamokat?

A szamitdgép a szamokat kettes szamrendszerben, nulldk és egyesek sorozataként tarolja. Egy ilyen
szamjegy a bit. Nyolc bit egyutt egy bajt.

Nyolc biten 256 kuldnb6zd érték kilonbodztetheté meg. Ha ezeket elbjel nélkili egész szamként
értelmezzilk, a lehetséges értékek 0-tol 255-ig terjednek.

Az el6bbi kitalalt példaban taroljunk minden betlkddot egy bajton:

Betii|Hozzarendelt szam|A szam nyolc biten
A 1 00000001
B 2 00000010
C 3 00000011

Az ABA sz6veg igy harom bajtot foglal: az elsé bajt az 1-et, a masodik a 2-t, a harmadik ismét az 1-et
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tarolja.

Ezzel mar egy teljes tarolasi szabalyt adtunk meg: megmondtuk, melyik betlih6z milyen szam
tartozik, és azt is, hogy egy szamot hany biten tarolunk.

A karakterkodolas meghatarozza, hogyan alakitjuk a szoveg karaktereit tarolhaté bajtsorozatta. A
visszaalakitast dekddolasnak nevezziik.

A sajat tablazatunk csak szemléltetésre szolgal. A gyakorlatban kdzosen elfogadott, szabvanyos
kddolasokat hasznalunk, hogy a kilonb6zd programok és szamitdgépek értelmezni tudjak egymas
szovegeit.

3. ASCII: egy kozosen elfogadott kédtablazat

Az egyik ilyen szabvany az ASCII. Teljes neve American Standard Code for Information Interchange.
Az ASCIl meghatdrozza, hogy az altala kezelt karakterekhez mely szamok tartoznak.

Példaul a nagy A bet(ihdz a 65, a nagy B betl(ih6z a 66 szamot rendeli. Ezeket az értékeket
megallapodas rogziti: nem a betl alakjabdl szamitjuk ki dket.

Karakter|/ASCII-kdd tizes szamrendszerben Tarolasa egy bajton
A 65 01000001
B 66 01000010
a 97 01100001
0 48 00110000
Székdéz (32 00100000

Az ABBA szoveg ASCII szerint a 65, 66, 66, 65 értékl bajtokkal tarolhatd. A kisbetl és a nagybetd
kalon karakter: ezért az A és az a kddja eltér.

Az ASCII 128 kédértéket hasznal, 0-tdl 127-ig. Ennyi lehetéséghez 7 bit sziikséges, mert 2 a
hetediken 128. Ezért mondjuk, hogy az ASCII 7 bites kdd. A gyakorlatban rendszerint egy bajtot
hasznalunk egy ASCIl-karakter tarolasahoz; ennek elsd, legnagyobb helyi értékd bitje 0.

Mi fér bele az ASCll-ba?

Az ASCII tartalmazza az angol abécé nagy- és kisbetuit, a szamjegyeket, irasjeleket, a szokozt és
ugynevezett vezérlokaraktereket. A vezérl6karakterek nem bet(ként jelennek meg: példaul a
szOveg sorokra tagolasaban vagy tabulatorral torténd elrendezésében van szerepik.

A magyar ékezetes betlik viszont nem szerepelnek benne. Az alma leirhaté ASCll-val, az arviz mar
nem.

A kddolas altal kezelt karakterek 6sszességét karakterkészletnek nevezziik.
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4. Hogyan keriiltek be az ékezetes betiik?
KézenfekvO megoldas volt a teljes bajt kihasznalasa: 7 bit helyett 8 bit hasznalataval 128 helyett 256
kédérték all rendelkezésre. A tovabbi helyekre ékezetes betliket és egyéb jeleket lehetett felvenni.

Az dsszes nyelv betli azonban 256 helyre sem férnek el. Ezért kiilonb6z6 nyelvekhez és régidkhoz
eltérd tablazatokat készitettek. Ezeket kddlapoknak nevezziik.

Példaul a Windows-1250 kdzép-eurdpai karaktereket, koztiik magyar ékezetes betliket tartalmaz. A
Windows-1252 elsésorban nyugat-eurdpai nyelvekhez készlilt.

Nézziink egy valddi eltérést:

A fajlban tarolt bajt értéke Windows-1250 szerint Windows-1252 szerint
245 ) 0

Ha egy Windows-1250 szerint mentett fajlt Windows-1252 szerint olvasunk, az 6 helyén & jelenhet
meg. A tarolt szam nem valtozott meg; a hozza rendelt karakter valtozott meg.

Tovabbi régi kédlapnevekkel is talalkozhatunk:

Név Hol talalkozhatunk vele?

IBM CP852 Régi DOS-o0s, kdzép-eurdpai szovegekben.

ISO-8859-1, mas néven Latin-1|Nyugat-eurdpai szovegekben; az 6 és az (i nincs benne.

Kozép- és kelet-eurdpai szovegekben; a magyar ékezetes betliket is

ISO-8859-2, mas néven Latin-2
tartalmazza.

Ezek nevét nem sziikséges bemagolni. A Iényeg az, hogy a kédlap neve hatarozza meg, melyik
tablazat szerint értelmezziik a bajtokat.

Egyes programok az ANSI nevet hasznaljadk egy régi Windowsos kddlap megjelélésére. Ez Gnmagaban
nem egyértelmi: a pontos kédlap kérnyezettdl fligghet.

5. Unicode: legyen kozos azonositojuk a karaktereknek!

A kddlapokkal két probléma adddik. Egyrészt ugyanaz a szam kiilénb6z6 karaktereket jelenthet.
Masrészt egyetlen ilyen kddlapba nem férnek bele a sokféle nyelv betli és a miszaki jelek.

A Unicode olyan nemzetk6zi szabvany, amely kdz0s rendszerben rendel szamazonositokat a
karakterekhez. Tartalmazza szdmos mai és torténeti irdsrendszer betuit, valamint matematikai,
mUszaki és egyéb jeleket is.

Az alapgondolat egy nagy k6zds jegyzékhez hasonlithatd: az A, az 6 és a gorog Q is sajat azonositot
kap benne. Nem kell nyelvenként mds tablazatra attérni.

Karakter|Unicode-azonosito tizes szamrendszerben
A 65

0 243

) 337

Q 937
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Karakter/Unicode-azonosito tizes szamrendszerben
€ 8364

A karakterhez rendelt ilyen azonositot kddpontnak nevezzik. Példaul az ¢ betl kddpontjanak értéke
337. Ez egy azonositd, nem a betl mérete és nem a tarolasahoz sziikséges bajtok szama.

A Unicode megtartotta az ASCII karaktereinek szamértékeit: ezért az A kodja itt is 65.
Miért latunk betiiket is a kddpontok leirasaban?
A szakmai leirasok a kddpontokat rendszerint tizenhatos, mas néven hexadecimalis

szamrendszerben adjak meg. Ez csupan a szamok rovidebb leirdsanak maodja.

Ebben a szamrendszerben a 0-9 szamjegyeken kivil az A, B, C, D, E és F jelet is hasznaljuk. Ezek
rendre a 10, 11, 12, 13, 14 és 15 értéket jelentik. A helyi értékek jobbrél balra 1, 16, 256 és igy
tovabb.

Példaul a hexadecimalis F3 értéke tizes szamrendszerben: 15 x 16 + 3 = 243.

A Unicode-kddpontok szokasos jelolése U+ el6taggal kezdddik, ezt koveti a hexadecimalis szam:

Karakter|/Azonositd tizes szamrendszerben Ugyanaz a kédpont szokasos jeloléssel
A 65 U+0041
o) 243 U+00F3
é 337 U+0151

A bevezet6 nulldk a szam értékét nem valtoztatjdk meg. Az U+00F3 tehat azt jelenti: a 243 értékii
Unicode-kdédpont. Az U+ és az utdna irt szamjegyek magyarazoé jelolések; nem ezeket a
karaktereket mentjik el az 6 helyett.

6. UTF-8: hogyan taroljuk a Unicode-karaktereket?

A kbz0s azonositok bevezetésével még nem oldottunk meg mindent. Az 6 azonositdja példaul 337,
mikdzben egy bajtban csak 0 és 255 kozotti egész szam tarolhatd. Meg kell tehat hataroznunk,
hogyan irjuk le a karaktereket egy vagy tébb bajttal.

Erre szolgal példdul az UTF-8. Ez egy pontosan meghatdrozott szabalyrendszer, amely a Unicode-
kédpontokhoz tarolhatd bajtsorozatokat rendel.

A Unicode azt adja meg, melyik karakterrél van szé. Az UTF-8 azt hatarozza meg, hogyan
taroljuk azt bajtokkal.

Az UTF-8 egy kdédolhaté kddponthoz 1, 2, 3 vagy 4 bajtot rendel. Az ASClI-karaktereket egy bajton,
eredeti szamértékikkel tarolja. A tobbi karakterhez tobb bajtot hasznal. Az aldbbi példakban minden
betlt egyetlen Unicode-kédponttal irunk le.
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Unicode-azonosito tizes UTF-8-ban tarolt bajtok értékei, Bajtok
Karakter| . e s as p y
szamrendszerben szintén tizes szamrendszerben szama
A 65 65 1
0 243 195, 179 2
0 337 197, 145 2
€ 8364 226, 130, 172 3

A tablazatban a vessz6k a kilén bajtokat valasztjak el; nem részei a tarolt adatnak. Példaul az 6
helyére két bajt kerl: az elsé értéke 195, a masodiké 179. A program a két bajtot egytt értelmezve
allitja vissza az ¢ betlt.

Miért kell két bajt az 6 betiih6z, ha a 243 még elférne egy bajtban? Mert az UTF-8 nem
egyszerlen a kédpont szamértékét irja egy bajtba. Az egybajtos alakot a 0-127 kdzotti ASCII-
kddoknak tartja fenn; a tobbi karakter tarolasara kilon szabalyt alkalmaz. Ennek bitenkénti
mukodését késébb, kiegészitésként vezetjik le.

Hany bajt egy s26?

Nézziik a mérd szét! Az m és az r ASClI-karakter, ezért egy-egy bajtot foglal. Az é és az 6 két-két
bajtot igényel.

Betl UTF-8-ban sziikséges hely
m 1 bajt
é 2 bajt
r 1 bajt
é 2 bajt
Osszesen|6 bajt

A sz6 tehat 4 betiibdl all, de 6 bajtot foglal. Itt csak a négy bet( tarolasi helyét szamoltuk; nem
adtunk hozza sortorést vagy fajleleji jelzést.

Kiegészités: A Unicode egyes ékezetes betliket alapbetl és kilon ékezet egymas utani megadasaval
is képes leirni. A képernydn ez egyetlen betliként jelenhet meg, mikozben két kddpont tartozik hozza.
A fejezet szamitasi példaiban az ékezetes betlik 6nallé kddpontos alakjat hasznaljuk.

7. Mit jelent mindez a gyakorlatban?
Miért jelenik meg hibas szoveg?
Korabban lattuk, hogy két régi kddlap eltéréen értelmezheti ugyanazt a bajtot. Hasonld hiba torténhet

akkor is, ha egy UTF-8-fajlt egy régi kddlap szerint nyitunk meg.

Az 6 UTF-8-bajtjai tizes szamrendszerben 195 és 179. Ha a program Windows-1252 szerint olvassa
ezeket, két kilén karakternek tekinti 8ket: a 195 értékhez az A, a 179 értékhez a 3 jelet rendeli. igy
jelenik meg az 6 helyén az A3 szbveg.

A fdajl adatai még lehetnek helyesek; a program rossz szabaly szerint olvassa 6ket.

Institute of Information Science - University of Miskolc - https://edu.iit.uni-miskolc.hu/



Last
update:
2026/10/01
15:17

tanszek:oktatas:szamitastechnika:karakterkodolas https://edu.iit.uni-miskolc.hu/tanszek:oktatas:szamitastechnika:karakterkodolas

A .txt ésa .csv fajlnév-végzédés nmagaban nem arulja el a kddolast. A program néha
megprdbalja felismerni azt, de a felismerés nem mindig biztos.

Megnyitas és atkddolas

Hibds ékezetek esetén elészor 6rizziik meg az eredeti fajlt, és prébaljuk meg a készitésekor hasznalt
kdédolassal megnyitni.

e Mas kddoldssal torténé megnyitaskor ugyanazokat a bajtokat értelmezziik mas szabdly
szerint. A fajl tartalmat ettél még nem irjuk at.

o Atkédolaskor a mar helyesen felismert szévegbdl méas kddolasu bajtsorozatot hozunk Iétre és
mentunk el.

Példaul egy Windows-1250-fajl UTF-8-ra alakitasakor az 6 egyetlen, 245 értékl bajtja helyett két bajt,
197 és 145 kerll az Uj fajlba. A betli ugyanaz marad, csak a tarolasa valtozik.

Ha a helytelenlil megjelenitett szoveget mentjik Ujra, a hibat is eilmenthetjiik. Ha pedig olyan
kddlapot valasztunk, amelybdl egy szikséges karakter hianyzik, a program példaul kérddjellel
helyettesitheti azt. Ez mar informacidvesztést okozhat.

Mérési adatok megnyitasa

A CSV olyan szoveges fajlformatum, amely tablazatos adatokat tarol: a sorokon belili mezéket
példaul vessz6 vagy pontosvessz0 valasztja el. EQy mérési eredményeket tartalmazé fajlban ilyen
oszlopnév is szerepelhet: HOmérséklet [°C].

A f4jl beolvasasakor harom kiilon beallitasra lehet szlikség:

o Karakterkaddolas: hogyan értelmezze a program a betlket és egyéb jeleket?
* Mezdelvalaszté: melyik jel valasztja szét az oszlopok adatait?
 Tizedesjel: pont vagy vesszd valasztja el a szam egész és tort részét?

A hibas ékezet és az egy oszlopba dsszecsuszott tabldzat tehat nem ugyanaz a probléma.

A betlitipus szerepe

A karakterkddolds mellett a megjelenitésnek is helyesen kell mdkddnie. A betitipus adja meg a jelek
kirajzolhaté alakjat. El6fordulhat, hogy a program helyesen azonosit egy karaktert, de a valasztott
betltipusban nincs hozza rajzolat. Ekkor példaul Gres négyzet jelenhet meg.

Az értelmetlen ékezetes betlisor gyakran kddolasi problémara, a hidnyzé jel helyén allé négyzet pedig
megjelenitési problémara utalhat.
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8. Kiegészités: hogyan késziil az UTF-8-bajtsorozat?
Az UTF-8 bajtjai nemcsak a kddpont bitjeit tartalmazzak. Bizonyos bitek azt jelzik, hogy egyetlen
bajtrdl, tobb bajtbdl allé sorozat kezdetérdl vagy annak folytatasardl van-e szé.

A kovetkezd tablazatban a leirt 0-k és 1-ek rogzitett jelzbitek. Az x helyekre a kédpont
szamértékének bitjei kerilnek:

Teljes hossz Bitminta

1 bajt OXXXXXXX

2 bajt 110XXXXX L1OXXXXXX

3 bajt 1110XXXX LOXXXXXX 1OXXXXXX

4 bajt 11110xxX LOXXXXXX 1OXXXXXX L1OXXXXXX

Példaul a 110 kezdet azt jelzi, hogy dsszesen két bajt tartozik 6ssze. A masodik bajt 10 kezdete azt
mutatja, hogy ez egy sorozat folytatasa. Ezt nevezzik folytaté bajtnak.

Az 0 betl levezetése

Az 6 kédpontja tizes szamrendszerben 243. Kettes szamrendszerben ez 11110011, mert 128 + 64 +
32+ 16+ 2+ 1 =243.

A 243 nagyobb 127-nél, ezért nem hasznalhatjuk az egybajtos alakot. A kétbajtos mintdban viszont 5
+ 6 = 11 adatbitnek van helye, ami elegendd. A nyolc bit elé ezért harom nullat irunk, majd az
eredményt 5 és 6 bites részre bontjuk:

243 kettes szamrendszerben: 11110011

11 bitre kiegészitve: 00011110011
Felbontas: 00011 110011

Ezutan az elsé ot bit elé 110, a kovetkezd hat bit elé 10 kerdl:

Els6 bajt: 110 + 00011
Masodik bajt: 10 + 110011

11000011
10110011

Az elsd bajt értéke 195, a masodiké 179. igy kaptuk meg a korabbi tébldzatban szerepld két szamot.

Hexadecimalisan 195 = C3, 179 = B3, ezért ugyanez a bajtsorozat roviden C3 B3 alakban irhatd. Egy
bajtot két hexadecimalis szamjeggyel tudunk megadni.

A U+00F3 és a C3 B3 két kiilonb6z6 dolgot jelol: az elsé az 6 Unicode-azonositéja, a masodik az
UTF-8-ban taroland6 két bajt értéke.

Megjegyzés: A tablazat a szerkezetet mutatja. Az UTF-8 tovabbi érvényességi szabalyokat is
meghataroz; példaul minden kdédpontot a legrovidebb megengedett alakjaval kell kédolni.
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9. Kiegészités: UTF-16 és a fdjl eleji jelzés
Ugyanazokat a Unicode-karaktereket az UTF-8-tol eltéré mddon is lehet tarolni. llyen kddolas az
UTF-16, amely egy kodolhaté kddponthoz 2 vagy 4 bajtot hasznal.

Az A betl UTF-16-ban két bajtot foglal. Az egyik bajt értéke 0, a masiké 65. A két bajt sorrendjében
azonban meg kell dllapodni:

Az A tarolt bajtjai tizes .
Sorrend neve| Magyarazat

szamrendszerben
Big-endian 0, 65 A nagyobb helyi érték( bajt kerul elore.
Little-endian |65, 0 A kisebb helyi érték( bajt kerll elére.

A két valtozat neve UTF-16BE, illetve UTF-16LE. A bajtsorrend itt a két bajt sorrendjét jelenti, nem
az egy bajton bellli bitek megforditasat.

A fajl elejére specidlis jelzés is keriilhet, amely segit a bajtsorrend felismerésében. Ezt BOM-nak (Byte
Order Mark, bajtsorrendjelzd) nevezziik. A BOM nem a szdveg részeként olvasandd betl vagy szé.

A BOM haszndlata nem minden esetben kotelez6: a kddolast és a sorrendet mas mddon is
megadhatjak. UTF-8-fajl elején is eléfordulhat BOM, de ott csak a kddolasra utalé jelzés, mert UTF-8-
nal nincs valaszthatd bajtsorrend.

10. Base64: hogyan legyen egy fajlbol tovabbithatd szoveg?
Eddig sz6vegek tarolasardl volt sz6. Most mas feladatot vizsgalunk: van egy tetszéleges fajlunk,

példaul egy képlnk, és annak bajtjait olyan mezdben szeretnénk tovabbitani, amely szoveget var.

A f3jl bajtjait nem kezelhetjik egyszertien betlikként. Tetszéleges értékeik lehetnek, kdztiik olyanok,
amelyeket a fogadd program vezérldjelként értelmezne. Célszer(i ezért az adatot egy szlk, eldre
rogzitett készletbdl valasztott, nyomtathato jelekkel leirni.

Erre szolgal a Base64. Tetszéleges bemeneti bajtokat alakit at betlkbdl, szamjegyekbdl és néhany
tovabbi jelbdl alld szoveggé. llyen megoldast hasznalnak példaul szamos e-mail-melléklet atvitelekor.

Az UTF-8 szoveges karaktereket alakit bajtokka. A Base64 tetszéleges bajtokat alakit
szoveges jelekke.

A Base64 nem titkositas: aki ismeri a szabalyt, kulcs nélkill vissza tudja allitani az eredeti adatot.
Miért éppen 64?

A Base64 a bemeneti biteket hatos csoportokba rendezi. Hat bit 64 kiilonb6z0 értéket adhat, 0-tél
63-ig. Mindegyik értékhez egy nyomtathatd jelet rendel:

A hat bit értéke Hozzarendelt jel
0-25 A-Z
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A hat bit értéke Hozzarendelt jel
26-51 a-z

52-61 0-9

62 +

63 /

Az értékek sorrendben kovetik egymast: 0 jelentése A, 1 jelentése B, 2 jelentése C, és igy tovabb.

Ez a Base64 sajat tablazata, nem az ASCII-tablazat. Példaul a T itt a 19 értékd hatbites
csoportot jeldli. Amikor magat a kimeneti T bet(t ASCIl-szovegként taroljuk, annak bajtértéke 84.

Példa: Man

Hasznaljuk bemenetként a Man szoveg harom ASCII-bajtjat! Az ASCII-tablazat szerint az M értéke 77,
az a értéke 97, az n értéke 110. ElGszor ezeket irjuk fel nyolc biten:

M: 77 = 01001101
a: 97 = 01100001
n: 110 = 01101110

Ez dsszesen 24 bit. A bitek sorrendjén nem valtoztatunk, csak a csoporthatarokat helyezzik at: harom
nyolcbites csoport helyett négy hatbites csoportot készitiink.

Harom bajt: 01001101 01100001 01101110
Négy hatos csoport: 010011 010110 000101 101110

A hatbites csoportokat szamként értelmezzik, majd megkeressiik a hozzajuk tartozé Base64-jelet:

Hat bit |Ertéke tizes szamrendszerben Base64-jel
010011/19 T
010110|22 W
000101|5 F
101110/46 u

Példaul 010011 =16 + 2 + 1 = 19, a tablazatban pedig a 19-hez a T tartozik. Az eredmény tehat
TWFu.

Dekédolaskor ugyanezt végezziik forditva: a négy jelbdl négy hatbites csoportot kapunk, majd a 24
bitet harom nyolcbites bajtra bontjuk vissza.

Miért jelenik meg egyenldségjel a végén?

Nem minden fajl bajtszama oszthaté harommal. Ha a végén csak egy vagy két bajt marad, az utolsé
hatbites csoporthoz nulla biteket kell hozzaadnunk. A négykarakteres kimeneti csoport hianyzé
helyeit = jelekkel toltjuk ki.

A = kitolto jel, nem tartozik a 64 adatjelhez, és nem jelent egy Ujabb hatbites adatcsoportot.
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Az utolsé csoportban maradt adat Base64-adatjelek|Kitoltés
3 bajt 4 jel Nincs

2 bajt 3 jel Egy =

1 bajt 2 jel Két =

Példa egyetlen bajttal: legyen a bemenet az 1 érték( bajt, vagyis 00000001.

1. Hat bit utdn elvagjuk: 000000 és 01.

2. A masodik csoportot négy nullaval egészitjik ki: ©10000.

3. A két csoport értéke 0 és 16. A Baseb4-tablazat szerint ezek jele A és Q.
4. Két adatjellink van, ezért még két = kitolto jelet irunk utanuk.

Az eredmény AQ==. Visszaalakitaskor a két egyenldségjel mutatja, hogy az utols6 csoport csak egy
eredeti bajtot tartalmazott. A két adatjelbdl visszakapott 12 bit utolsé négy nullaja kitoltés, ezt
elhagyjuk.

Mennyivel n6 az adat mérete?
A Base64 harom bemeneti bajtbol négy kimeneti karaktert allit eld. Ha ezeket ASClI-val vagy UTF-8-

cal taroljuk, négy bajtot foglalnak.

Példaul 300 bajt adatbol 400 bajt lesz, a sortoréseket és egyéb kiegészitéseket nem szamitva. Ez
korilbelil 33% méretnovekedés. Kis bemenetnél a kitdltés miatt az arany nagyobb is lehet.

A Base64 tehat nem tomorités. EI6Gnye az, hogy a binaris adat szoveges kérnyezetben is
tovabbithatd. Azt, hogy a kédolt széveg tartalmazhat-e sortorést, az adott alkalmazas szabalyai
hatarozzdk meg.

Ellenorzo kérdések

1. Miért kell ugyanazt a kédtablazatot hasznalnia az irénak és az olvasénak?
2. Miért nem irhaté le az 4rviz szé ASCll-val?
3. Mit jelent a Unicode-kédpont? Hogyan kapcsolddik hozza az UTF-8?
4, Mit jelol az U+00F3, és mit jel6l a C3 B3?
5. Hany bajtot foglal a méroé négy betlje UTF-8-ban a példaban hasznalt alakokkal?
6. Mi a kilonbség a mas kddolassal torténé megnyitas és az atkodolas kozott?
7. Miért nem szabad titkositasként hasznalni a Base64-et?
8. Miért lesz harom bajtbdl négy Base64-jel?
Megoldasok

1. Eltéré tablazattal ugyanazokbdl a szamokbdl mas karaktereket allithatnak vissza.

Az ASCIl nem tartalmazza az a és az 1 betl(t.

3. A kédpont a karakter szamazonositéja. Az UTF-8 meghatarozza az ehhez tartozé tarolandé
bajtsorozatot.

4. Az U+00F3 az 6 Unicode-kédpontja. A C3 B3 a két UTF-8-bajtjanak hexadecimalis értéke.

N
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5. Hat bajtot: 1 + 2 + 1 + 2.

6. Megnyitaskor a meglévé bajtokat értelmezziik; atkédolaskor a felismert karakterekhez mas
kddoldsu bajtsorozatot hozunk létre.

7. Mert a kodolt adat kulcs nélkil visszaallithatd.

8. Harom bajt 24 bit; ebbdl négy hatbites csoport késziil, és minden csoporthoz egy jel tartozik.
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