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A gyakorlat anyaga két részbdl all:

 az elsO részben megismerkediink a merevlemezek particionalasaval kapcsolatos ismeretekkel,

* a masodik részben megvizsgaljuk a mikroprocesszor miikddését egy egyszerl mintapéldan
keresztll. (Gyakorlatvezet6knek célszerl elézetesen az Intel honlapjan is megnézni ezt a
feladatot, hogy jobban tudjak rajzzal, vagy mutogatdssal segiteni a megértést. Web cimet lasd
lentebb.)

e Egyszer(i CPU emulator: https://schweigi.github.io/assembler-simulator/

1. Merevlemezek particiondlasa

1.1 A particionalas fogalma: a merevlemez taroldteriletének felosztasa tobb, 6nallé fajlrendszer
tarolasara alkalmas részre, melyek 6nalldéan formazanddk és sajat meghajtéazonositd betlvel (pl. C:,
D:, E:, stb) érhetdk el. Nincs meghajtéazonositdja és nem kell formazni a boot-manager particiot (lasd
késébb).

1.2.A particionalas sziikségessége, indoka:

e Kényelmi szempont: szeretnénk az adatfajljainkat a programfajljainktdl, vagy az operacids
rendszer allomanyait az alkalmazdi programoktdl elkiléniteni, vagy adatainkat tébb,
lemezkezel6 programokkal (pl. formazod, toredezettségmentesitd, stb programok) dnalléan
kezelhetd részekre osztani.

e Az operacids rendszer miatti kényszermegosztas: nagyméretl merevlemezek tartalmat egyes
operacios rendszerek nem képesek egyben elérni. Példaul a FAT (File Allocation Table, fajl
foglalasi tablazat) fajrendszert hasznalé mereviemezparticiok nem lehetnek 2 Gbyte-nal
nagyobbak, ezért pl. egy 5.1 Gbyte kapacitasu merevlemezt két FAT particiora kell osztanunk.

* A merevlemezterilet jobb kihasznalasa: FAT fajlrendszerre formdzott particidk alapegységeinek
nagysaga szektorokban mérve fligg a formazott particié méretétél. Nagyobb particidékon az
alapegységek nagyobb lemezteriileteket jelentenek. Mivel a lemezterilet legkisebb
lefoglalhaté/felszabadithaté terliletrésze egy alapegységnyi, és mivel altaldban az allomanyok
vége nem tolti ki teljesen azt az alapegységet, amelyre kertl (sok fajl esetén a kihasznaltsag 50
szazalék koruli), ezért a foglaltnak nyilvanitott alapegységek egy része ki nem hasznalt
terlleteket is tartalmaz. Nagyméretl merevliemezeknél ez a kihasznalatlan terilet elérheti a
particié 20 szazalékat is. Amennyiben kisebb particidkra osztjuk a mereviemeziinket, ez a
veszteség csokken.

e Tobb operacids rendszert akarunk valaszthatéan Gizemeltetni a szamitégéplnkon, pl.
WINDOWS98, LINUX, WinXP, stb. llyenkor legalabb annyi particiéra kell tagolni a mereviemezt,
ahany kulonbozd fajlrendszert rendszert (mely oprendszer fliggd) akarunk hasznalni. Ez a szam
korlatozott, kb.4.

e Tobbféle fajlrendszert akarunk hasznalni: egyes operacids rendszerek (pl. WinXP, Linux)
tobbféle fajlrendszer parhuzamos kezelésére is képesek. (Altaldban a FAT és a sajat specialis
fajlrendszerik.) Mivel egy particié csak egyféle fajlrendszerre formazhatd, tébb fajlrendszerhez
tobb particiora van szlikség. Az egyes fajlrendszer-féleségek nem egyforman elényosek
kilonbdz6 méretl particidk esetén: a FAT kisméret(, kb 500Mbyte hatarig gyorsabb és
takarékosabb, mint a specidlis sajat fajlrendszerek (NTFS = New Technology File System, FAT32
= File Allocation Table 32 ).

1.3. A particionalds eszkoze: az FDISK segédprogram, mely az operaciés rendszerek része. Egyes
operacios rendszerek telepitési folyamatanak része a beépitett lemezparticionalas (pl. WinXP). Létezik
mar particionalt lemezt a tartalom sériilése nélkiil az Ures terileten tovabb particionalni képes
program is (pl. Partition Magic, ill. a LINUX segédprogramja). A particionalas altalaban a merevlemez
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teljes tartalmanak elvesztésével jar, ezért el6tte a mentés kotelez6. Az aktiv particid beallitasara is
hasznalhaté az FDISK.

1.4. Particidéfajtak: primary (elsédleges) és extended (kiterjesztett) particidk. A primary particiok
tipikusan operacios rendszerek szamara célszertiek. A primary particidk az egyetlen C:
meghajtéjelzésen osztozkodnak, azaz mindegyik C: jelli lesz, amibdl az is kovetkezik, hogy
egyidejlileg csak egy lehet aktiv, elérhetd, hasznalhaté kozillk, egymassal nem tudnak
kommunikalni, allomanyokat cserélni. Primary particiét igényel az IBM Boot Manager-e is, amely
lehetdvé teszi a kilonb6z6 particidkon levd operacids rendszerek kdzotti valasztast (az aktiv particio
rejtett kijel6lése) a rendszer betdltédése (boot) elején egy meniivel. A primary particidkat,
amennyiben operaciés rendszert telepitiink ra, altaldban a mereviemez elsé 1024 cilinderén beldl kell
elhelyezni. Az extended particid altaldban a primary particiokat kdvetéen a mereviemez végén kertil
kialakitasra. Az extended particién egy, vagy tébb logikai meghajtét alakithatunk ki a particionalas
soran, amelyeket késébb dnalléan formazhatunk, tetszdleges fajlrendszerre. Mindegyik logikai
meghajténak sajat meghajtdazonositdja van, pl. D:, E:, F:, stb. Ezeken a meghajtékon |évo
allomanyokat egyidejlleg elérhetjiik, egyikrél a masikra, vagy a C: meghajtéra/rél masolhatjuk
(feltéve, hogy azonos fajlrendszerliek). Tobb operacids rendszer kivételként telepithetd logikai
meghajtdra is. EQy merevlemezt max. négy particiéra oszthatunk, amely lehet max. 4 primary és 0
extended, vagy max. 3 primary és 1 extended particié egyetlen merevlemez esetén. Két mereviemez
esetén a szamok megduplazédnak.

Példa egy merevlemez particiondlasara:

|  primary (WINXP) C: | primary particié
I pr1mary(W1nME) ------ C ------- I primary particié
| oten g B N
e e N o e
i
---------------------------------- |/

1.5. Boot Manager-es inditas: tobb operaciés rendszert tartalmazé mereviemezrél torténd
rendszertoltés esetén alkalmazhatjuk pl. az IBM OS/2 operaciés rendszerhez mellékelt FDISK
programmal |étrehozhaté Boot Managert. Ebben az esetben a merevlemez legelején egy 1Mbyte-os
Boot Manager particiét kell 1étrehoznunk, majd a tovabbi primary particiékba telepithetjik a kivant
operacids rendszereket. llyen esetben a kivant operacids rendszert egy, a rendszertoltés legelején
bet6lt6dd meniirdl valaszthatjuk. (A Windows operaciés rendszerek a masodik oprendszer
felinstallalasakor automatikusan |étrehozzak a boot menit.)

1.6. Meghajtdazonositék automatikus kiosztasa a rendszer inditasakor (Mapping): ez a funkciéja az
aktualisan toltott operacios rendszernek arra szolgal, hogy az operacios rendszer altal kezelt
fajlrendszerrel (fajlrendszerekkel) formazott logikai meghajtokhoz (és csak azokhoz)
meghajtdazonositokat rendeljen. Példaul egy WinXP-s NTFS rendszerre formazott logikai meghajtéhoz
nem fog meghajtdéazonositét rendelni egy WINDOWS98 operacids rendszer, az azon lévé allomanyok
lathatatlanok lesznek a WINDOWS98-bdl.
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| primary (WIN98) C: | primary particié, aktiv

I --é;i%;;;-IWiéké; ---------------- : primary particié, most nem
elérhetd

: __;AIié _______ 6; _________________ : elérheté logikai meghajté

:--_&I;; --------------------------- : most nem elérhetd logikai meghajtoé

:--;AIéé -------- é; ----------------- : elérheté logikai meghajté

A meghajtdazonositok operaciésrendszer toltésekori automatikus kiosztésa, hozzarendelése azzal a
veszéllyel jarhat, hogy pl. egy masodik merevlemez gépbeszerelése utan az elsé merevliemez logikai
meghajtdinak azonositdéi megvaltoznak és a rajtuk levé programokban talalhatd, meghajtéazonositét
is tartalmazo Utvonalmegadasok, allomanyhivatkozasok hibassa valnak és a programok nem
mkddnek. A korszer( operaciés rendszerek, mint pl. a WinXP, lehetévé teszik a meghajtok
betljelének megvaltoztatasat, igy ez a gond elkerilhetd.

2. A mikroprocesszor miikodése

Az aldbbi példan bemutatjuk a mikroprocesszor mikddését. Forras: Intel homepage.
(http://www.intel.com/education/mpuworks/glossary.htm) (Ugy ldtom, 2003-ra a link megsz(int..., DL)

Az erésen egyszerUsitett mintapélda processzoranak felépitése az alabbi dbran lathato:

| Aritmetikai-logikai | Vezérlbegység
| El6rendezd |

I egység I
I egység I

|- R R EEE LR
_______________ |

| Regiszterek | Dekddold egység
I I

| |
I I

B RCL IO RC T L LT LT LR PP PRPRE R EILEEELRLPEPLPLRT
_______________ R R ——

| Adat cache | Busz egység
| Utasitas |

| X,Y,Z,W,.. |
| cache |

R L ELECTTRLPLP LT CPPRPEPPRE R RCILTLE L CPLPLPLRD
_______________ |________________
/\

Output
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/ N\

Input
\ /

Az egyes részek:
Busz egység: az a hely, ahol az utasitdsok aramlanak a meméria és a mikroprocesszor kozott.

Utasitas cache: gyorsitétar, amelyben a soronlevd utasitadsok egy része tarolédik azért, hogy a
a gyors utasitaselérés a feldolgozast gyorsitja, mivel az utasitdsok mar oda vannak készitve az
Elérendezd egységhez, amely azokat a feldolgozashoz megfeleld sorrendbe rendezi.

Elérendez6 egység: az aktualis utasitasokra, vagy végrehajtandé feladatokra alapozva ez az egység
donti el, hogy mikor vegye az utasitasokat az Utasitas cache-bdl, és mikor a szamitégép kézponti
feladat hogy meggy6z48djon arrdl, hogy az utasitdsok megfeleléen vannak sorba allitva a Dekddold
egységbe valé kildéshez.

Dekddold egység: egyszerlen dekddolja, vagy leforditja a komplex gépi kédu utasitasokat olyan
egyszerU alakra, amelyet az Aritmetikai-logikai egység (ALU) és a Regiszterek kdzvetlendl tudnak
kezelni. Ez a feldolgozast még hatékonyabba teszi.

Vezérloegység: ez az egyik legfontosabb része a mikroprocesszornak, mivel a teljes folyamatért ez
felel. A Dekddold egység utasitasaibdl kiindulva vezérlbjeleket hoz létre, amelyek megmondjak az
Aritmetikai-logikai egységnek és a Regisztereknek, hogyan mlkddjenek, mivel végezzék el a feladatot
és az eredménnyel mit kezdjenek. A Vezérl6egység biztositja, hogy minden a megfeleld helyen és
idében torténjen.

Aritmetikai-logikai egység (ALU): a csipben zajld feldolgozas utolsé allomasa. Az ALU a csip okos
része, amely végrehaijtja az olyan parancsokat, mint az 6sszeadds, kivonds, szorzas, osztas. Kezeli a
logikai utasitasokat is, mint pl. az OR, AND és NOT. A Vezérléegység mondja meg az ALU-nak, mit
csinaljon, azutan elviszi az adatokat az ALU kozeli tartozékabdl, a Regiszterekbdl, hogy befejezze a
feladatot.

Regiszterek: olyan kis taroléteriiletek adatok szamara, amelyeket az ALU hasznal a Vezérléegységtol
kapott feladatainak végrehajtasa kozben. Az adatok johetnek az Adat cache-bdl, a kozponti
memoriabdl, vagy a Vezérldegységbol és a Regiszterek specialis részeiben tarolddhatnak. Ez az ALU
szamara az adatok elérését gyorssa és hatékonnya teszi.

Adat cache: Az Adat cache szorosan egytt dolgozik a feldolgoz6 tarsegységekkel, az ALU-val és a
Regiszterekkel, valamint a Dekddold egységgel. Ez az a hely, ahol a Dekddold egységbdl specialisan
cimkézett adat tarolddik az ALU dltali késébbi felhaszndlas céljara és ahol a végsé eredmények
el6késziilnek a szamitdgép kiilonbodzo részeibe vald szétosztasra.

Kozponti memdria: Ez egy nagy adattarolé a szamitdgépen belill, de a processzoron kivil. A
Kézponti memdria kildhet adatokat vagy utasitdsokat az El6rendezé egységbe, amely gyakran az
Utasitds cache-ben tarolja ezeket késdbbi felhasznalasra.

Végeztessiik el a mikroprocesszorral a kovetkez6 kis feladatot: 2+3=?
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1. [épés: a., A 2-es billentyli megnyomasa riasztja a mikroprocesszort (ebben a tulzottan
egyszer(sitett mintapéldaban) és jelez az El6rendezé egységnek, hogy kérjen be a szamitégép

ey

VeV

mikroprocesszorba és tarolasra keril az Utasitas cache-ben, ahol az X:=2 ( az X Adat cache rekesz
vegyen fel majd 2-es értéket) utasitasként kerll tarolasra.

c., Az El6rendez0 egység ezutan kér egy masolatot az Utasitas cache-ben tarolt X:=2 utasitasrél és
elkuldi azt a Dekddol6 egységnek tovabbi feldolgozasra.

d., A Dekddold egységben az X:=2 utasitas leforditddik, vagy dekddolddik binaris kédra amely
tovabbitddik a Vezérld egységhez és az Adat cache-hez, hogy megmondja nekik, mit csinaljanak ezen
utasitas végrehajtasa érdekében.

e., Mivel a Dekddold egység megadta, hogy a 2 értéket tovabbi felhasznalasra az Adat cache-ben kell
tarolni, a Vezérléegység most végrehajtja az X:=2 utasitast. Ez azt eredményezi, hogy a 2 érték az
Adat cache X nevi rekeszébe irddik, ahol tovabbi felhasznalasra var.

2. lépés a., Amikor megnyomjuk a 3-as billenty(it, az El6rendezd egyséqg kéri az erre az Uj értékre

“ s s

Ve

eltarolddik az Utasitas cache kovetkez6 rekeszében, ahol az Y:=3 utasitasként jelenik meg.

c., Az El6rendez6 egység ezutdn atvesz egy masolatot az Utasitas cache-beli Y:=3 utasitasrél és
atkuldi a Dekddolé egységnek tovabbi feldolgozasra.

d., A Dekddol6 egységben az Y:=3 utasitas leforditédik, vagy dekddolddik binaris kédra amely
tovabbitddik a Vezérlé egységhez és az Adat cache-hez, hogy megmondja nekik, mit csindljanak ezen
utasitas végrehajtasa érdekében.

e., Mivel a Dekddold egység megadta, hogy a 3 értéket tovabbi felhaszndlasra az Adat cache-ben kell
tarolni, a Vezérléegység most végrehajtja az Y:=3 utasitast. Ez azt eredményezi, hogy a 3 érték az
Adat cache Y nevl rekeszébe irodik, és a 2 értékkel egyltt tovabbi utasitasra var.

3. |épés a., Amikor megnyomjuk a + billenty(t, az El6rendez6 egység a szamitdégép kdzponti

ey

a kdzponti memoriabdl johet most.

b., Amiatt, hogy ez (az 6sszeadas) egy Uj utasitas, a + betdltédik a kdzponti memariabdl a
mikroprocesszorba és az Utasitds cache kovetkezd szabad rekeszében tarolddik Z:=X+Y (Z legyen
egyenld X+Y) utasitasként, jelezve, hogy az 6sszeadas muvelete fog majd lezajlani.

c., Az El6érendez6 egység ezutan kér egy masolatot az Utasitas cache-beli Z:=X+Y utasitasrél és
atklldi azt a Dekdédol6 egységbe tovabbi feldolgozasra.

d., A Dekddol6 egységben a Z:=X+Y leforditddik, vagy dekddolddik és atkeril a Vezérl6- egységbe és
az Adat cache-be hogy megmondija nekik, mit csinaljanak ezen utasitds végrehajtasa érdekében. Az
ALU szintén kap egy Uzenetet, hogy hajtson majd végre egy ADD (6sszeadas) mlveletet.
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e., A Vezérl6egység megfejti a kddot és utasitja az ALU-t az ADD miivelet végrehajtasara, amelyet az
el is végez, az Adat cache-bdl felkiildott X és Y értékekkel. Az ALU azutan letarolja az eredményként
kapott 5-0s értéket a vele szoros kapcsolatban all6 Regiszterek egyik rekeszében.

4. |épés a., Amikor megnyomjuk az = gombot, az El6rendez0 egység ismét atkutatja az Utasitas
cache-t az Uj adatra, az = jelre vonatkozé Uj utasitas utan, de ott nem talalja.

b., Az = jelre vonatkozd utasitas a kozponti memdriabdl jon a mikroprocesszorba a Busz egységen at
és az Utasitads cache-ben kerdil eltaroldsra, mint 'Print Z' .

c., Ezutadn az Elérendezd egység egy masolatot kér az Utasitas cache-bdl a 'Print Z' utasitasrol és
atklldi azt a Dekdédold egységbe tovabbi feldolgozasra.

d., A Dekddolé egységben a 'Print Z' binaris alakra forditédik vagy dekddolédik amelyet a
Vezérl6egység kap meg, hogy tudja, mi a teenddje.

e., Most, miutdn a Z értéke mar korabban kiszamitddott és a Regiszterben varakozik, a Print
parancsnak csak ki kell olvasnia és kiirnia a képernydre hogy véglilis meglathassuk a 2+3=
eredményét. A mikroprocesszor megoldotta a feladatot szdmunkra.
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