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Strukturak

Mi az a struktura?

A struktura (structure) egy felhasznald altal definialt adattipus, amely kiilonb6z6 tipusu valtozdkat
(adatokat) képes egy név alatt 6sszefogni. Ez hasonl6 az osztalyhoz mas nyelvekben, csak
egyszer(ibb, mert nincs benne metddus.

Célja: Osszetett adatok (pl. hallgatd, autd, pont, datum stb.) logikai egységbe foglalasa.
Struktura definidlasa

A struktura tipust a struct kulcsszdval hozzuk Iétre:

struct Szemely {
char nev[50];
int eletkor;
float magassag;

};

Ezutan létrehozhatunk bel6le valtozdkat:

struct Szemely emberl, ember2;
VAGY egybdl definialhatjuk és példanyosithatjuk:

struct Szemely {
char nev[50];
int eletkor;
float magassag;
} emberl, ember2;

Tipusnév (typedef)

A typedef segitségével egyszerlibb nevet adhatunk a struktiranak:

typedef struct {
char nev[50];
int eletkor;
float magassag;
} Szemely;
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Szemely emberl, ember2;
//Igy mar nem kell mindenhol struct kulcssz6t irni.
Strukturatagok elérése

A tagokat a pont (.) operatorral érjuk el:

strcpy(emberl.nev, "Kovacs Bela");
emberl.eletkor = 25;
emberl.magassag = 1.82;

Ha mutatdval dolgozunk, akkor a nyil (=) operatort hasznaljuk:

Szemely *ptr = &emberl;

printf("%ss %d %.2f", ptr->nev, ptr->eletkor, ptr->magassag);
Strukturak atadasa fiiggvényeknek

Erték szerint:

void kiir(Szemely s) {

printf("%s (%d ev)\n", s.nev, s.eletkor);

}

Mutatéval (hatékonyabb)

void kiir(const Szemely *s) {
printf("%s (%d ev)\n", s->nev, s->eletkor);

}

Beagyazott strukturak

Egy struktura tartalmazhat masik strukturat is:

typedef struct {
int ev, honap, nap;
} Datum;

typedef struct {
char nev[50];
Datum szuletes;
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} Hallgato;

Struktura adatainak bekérése és kiirasa:

#include <stdio.h>

typedef struct{

char nev([30];
int kor;
double magassag;

YEMBER;

int main()

{

EMBER e;
int osszeg = 0;
double atlag = 0;
double max = 0;
for(int 1 = 0; 1 < 3; i++){
printf("Adja meg az ember nevét: ");
fgets(e.nev, sizeof(e.nev), stdin);
printf("Adja meg a korat: ");
scanf("%d", &e.kor);
printf("Magassaga: ");
scanf("%lf", &e.magassag);
osszeg += e.kor;
if(max < e.magassag){
max = e.magassag;
}
}
atlag = (double)osszeg / 3;
printf("\n\nA korok atlaga: %lf", atlag);
printf("\nLegnagyobb magassag: %Llf", max);

#include <stdio.h>
#include <string.h>

struct DIAK{

b

int id;
char nev[50];
double atlag;

int main()
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{

struct DIAK dl;
dl.id = 1;
strcpy(dl.nev, "Asd Feri");
dl.atlag = 4.8;
//d1l = {0,"sdg asg", 5.0};
struct DIAK diakok[2] = {
{2, "JKl Eva", 4.4},
{3, "Qwerty Béla", 3.6}
}i
printf("ID: %d\n", dl.id);
printf("Név: %s\n", dl.nev);
printf("Atlag: %1f\n\n", dl.atlag);
for(int 1 = 0; 1 < 2; i++){
printf("ID: %d\n", diakok[i].id);
printf("Név: %s\n", diakok[i].nev);
printf("Atlag: %lf\n", diakok[i].atlag);

Gyakorlas
1. Készits egy struktdrat, ami egy pontot (x, y) tarol, és irja ki a koordinatait!

#include <stdio.h>

struct Pont {
int x;
int y;

I

int main() {
struct Pont p = {3, 7};
printf("A pont koordinatai: (%d, %d)\n", p.x, p.y);
return 0;

2.Kérj be 3 személy nevét és életkorat, majd ird ki 6ket!

#include <stdio.h>

typedef struct {
char nev[50];
int eletkor;
} Szemely;
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int main() {
Szemely emberek[3];
for (int 1 = 0; i < 3; i++) {
printf("%sd. szemely neve: ", i+l);
scanf(" %[~™\n]", emberek[i].nev);
printf("%d. szemely eletkora: ", i+l);
scanf("%d", &emberek[i].eletkor);

}

printf("\n--- Adatok ---\n");
for (int 1 = 0; 1 < 3; i++) {

printf("%s (%d ev)\n", emberek[i].nev,
}

return 0;

3. irj figgvényt, ami egy személy adatait kifrja!

#include <stdio.h>

typedef struct {
char nev[50];
int kor;

} Szemely;

void kiir(const Szemely *s) {
printf("%ss - %d ev\n", s->nev, s->kor);

}

int main() {
Szemely ember = {"Kiss Anna", 22};
kiir(&ember);
return 0;

emberek[i].eletkor);

4. Készits strukturat, ahol egy hallgatd neve és sziletési datuma van eltarolva!

#include <stdio.h>

typedef struct {
int ev, honap, nap;
} Datum;

typedef struct {
char nev[50];
Datum szuletes;
} Hallgato;
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int main() {
Hallgato h = {"Nagy Peter", {2002, 4, 15}};
printf("%ss szuletett: %d.%02d.%02d\n",
h.nev, h.szuletes.ev, h.szuletes.honap, h.szuletes.nap);
return 0;

5. Adj meg 3 személyt, és ird ki, ki a legiddsebb!

#include <stdio.h>
#include <string.h>

typedef struct {
char nev[50];
int kor;

} Szemely;

int main() {
Szemely emberek[3] = {
{"Kovacs Bela", 34},
{"Kiss Anna", 28},
{"Toth Eva", 41}

};

int maxIndex = 0;
for (int i = 1; i < 3; i++) {
if (emberek[i].kor > emberek[maxIndex].kor)
maxIndex = i;

}

printf("A legidosebb: %s (%d ev)\n",
emberek[maxIndex].nev, emberek[maxIndex].kor);
return 0;

6. Készits programot, ami 5 didk 3 tantargybdl kapott jegyeit tarolja és minden didknak kiszamolja az
atlagat!

#include <stdio.h>

#define N 5
#define M 3

typedef struct {
char nev[30];
int jegyek[M];
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float atlag;
} Diak;

int main() {
Diak diakok[N] = {

b
for (int 1 = 0; i < N; i++) {
int osszeg = 0;
for (int j = 0; j < M; j++)
osszeg += diakok[i].jegyek[]j];
diakok[i].atlag = (float)osszeg / M;
}
printf("--- Diakok atlaga ---\n");
for (int i = 0; i < N; i++) {
printf("%s: %.2f\n", diakok[i].nev, diakok[i].atlag);
}
return 0;

{"Anna", {4, 5, 5}},
{"Bela", {3, 4, 4}},
{"Csilla", {5, 5, 5}},
{"David", {2, 3, 4}},
{"Erika", {4, 4, 3}}

7. Definialj egy Matrix struktirat, amely tarol egy 3x3-as matrixot, és készits fliggvényt, ami a matrix
transzponaltjat szamolja ki!

#include <stdio.h>

#define SIZE 3

typedef struct {

int

adat[SIZE][SIZE];

} Matrix;

Matrix transzponalt(Matrix m) {

}

for

Matrix t;

(int 1 = 0; i < SIZE; i++)
for (int j = 0; j < SIZE; j++)
t.adat[i][j] = m.adat[j]l[i];

return t;

void kiir(Matrix m) {

for

(int 1 = 0; i < SIZE; i++) {
for (int j = 0; j < SIZE; j++)
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printf("%sd ", m.adat[i][]]);
printf("\n");

}

int main() {
Matrix A = {{{1,2,3}, {4,5,6}, {7,8,9}}};
printf("Eredeti matrix:\n");
kiir(A);
printf("\nTranszponalt:\n");
Matrix T = transzponalt(A);
kKiir(T);
return 0;

8. Tarolj 5 darab 2D pontot egy struktura tdombben, és hatdrozd meg, melyik két pont van egymastdl
legmesszebb!

#include <stdio.h>
#include <math.h>

#define N 5

typedef struct {
float x, vy;
} Pont;

float tav(Pont a, Pont b) {

return sqrt((a.x - b.x)*(a.x - b.x) + (a.y - b.y)*(a.y - b.y));
}

int main() {
Pont pontok[N] = {
{e, 0}, {3, 4}, {5, 1}, {2, 8}, {9, 9}
b

float maxTav

= 0;
int pl =0, p2 =

1;

for (int 1 = 0; i < N; i++) {
for (int j =1 + 1; j < N; j++) {
float d = tav(pontok[i], pontok[j]);
if (d > maxTav) {
maxTav = d;
pl = 1i;
p2 = j;

}
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printf("Legnagyobb tavolsag: %.2f a (%g,%g) es (%g,%g) kozott.\n",
maxTav, pontok[pl].x, pontok[pl].y, pontok[p2].x, pontok[p2].y);

return 0;

9. Tolts fel 4 didk adatait 4 jeggyel (matrix formaban), majd minden didkhoz ird ki a legjobb és
legrosszabb jegyet!

#include <stdio.h>

#define N 4
#define M 4

typedef struct {
char nev[30];
int jegyek[M];
} Diak;

int main() {
Diak diakok[N] = {
{"Anna", {5, 4, 3, 5}},
{"Bela", {2, 3, 4, 4}},
{"Csilla", {5, 5, 5, 4}},
{"David", {3, 2, 3, 2}}
};

for (int 1 = 0; 1 < N; i++) {
int min = diakok[i].jegyek[0O];
int max = diakok[i].jegyek[0O];
for (int j =1; j <M; j++) {
if (diakok[i].jegyek[j] < min) min
if (diakok[i].jegyek[j] > max) max

diakok[i].jegyek[j];
diakok[i].jegyek[j];

}

printf("%s: legjobb %d, legrosszabb %d\n", diakok[i].nev, max, min);
}
return 0;

10. Készits programot, ami két 3x3-as matrixot ad dssze és kiirja az eredményt.

#include <stdio.h>

#define N 3
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typedef struct {
int adat[N][N];
} Matrix;

int main() {
Matrix A = {{{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9}}};
Matrix B = {{{9,8,7},{6,5,4},{3,2,1}}};
Matrix C; // eredmény matrix

// Matrixok 0sszeaddsa
for (int i = 0; i < N; i++) {
for (int j =0; j < N; j++) {
C.adat[i][j] = A.adat[i][j] + B.adat[il[j];
}
}

// Eredmény kiirdsa
printf("Eredmeny:\n");
for (int 1 = 0; i < N; i++) {
for (int j = 0; j < N; j++) {
printf("sd ", C.adat[i][j]);

}
printf("\n");
}
return 0;
}
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