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1. Szoftver alapismeretek

A szamitogép mikodését két fé tényez6 hatarozza meg:

* Hardver - a fizikai eszk6zok (processzor, memoria, hattértar, perifériak).
e Szoftver - a programok és adatok 6sszessége, amelyek a hardvert mdkaodtetik.

A szoftver feladata: a hardver er6forradsainak vezérlése és a felhasznald szamara értelmezhet6
szolgaltatasok biztositasa. A szamitdgép hasznalhatdsagat nagymértékben a szoftver hatarozza
meg.[1]

flowchart LR HW[Hardver] --> OS[Operaciés rendszer] OS --> APP[Alkalmazasok] APP -->
USER[Felhasznald] USER --> APP APP --> OS OS --> HW

1.1 A szoftver fogalma

» A szoftver olyan programok és adatok dsszessége, amelyek a hardveren futnak és konkrét
feladatokat latnak el.
A szoftver mindig a hardverhez kétddik, de ugyanaz a szoftver kilénbdzé hardverplatformokon
is megjelenhet (pl. Windows, Linux, macQOS).
* A szoftver jellemzéi:
1. nem kézzel foghatd, hanem logikai entitas,
2. fejlesztok készitik (programozas Utjan),
3. a futtatdshoz megfeleld hardver és operacids rendszer sziikséges.

1.2 A szoftverek f6 csoportjai

» Rendszerszoftverek - az alapveté mlkddést biztositjak (pl. operacids rendszer, driverek).

» Alkalmazoi szoftverek - konkrét felhasznaldi feladatok elvégzésére szolgalnak (pl. CAD,
szdvegszerkeszto).

* Fejlesztoi szoftverek - programok létrehozasara szolgalnak (pl. forditok, IDE-k).

graph TD SZOFT[Szoftver] --> REND[Rendszerszoftver] SZOFT --> ALK[Alkalmazéi szoftver] SZOFT -->
FEJL[Fejlesztdi szoftver]

1.3 Szoftver és hardver kapcsolata

* A hardver dnmagaban nem hasznalhaté - sziikséges a szoftver.

e A szoftver a hardver képességeit ,lathatéva” és felhasznalhatéva teszi.

e A felhasznald - alkalmazdi szoftveren keresztiil - rendszerszoftveren keresztll - hardvert
hasznalja.

flowchart LR USER[Felhasznéld] --> APP[Alkalmazdi szoftver] APP --> OS[Rendszerszoftver] OS -->
HW[Hardver]
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e Rendszerszoftver: Windows 11, Linux Ubuntu, macOS.
¢ Alkalmazoéi szoftver: AutoCAD (mérnoki tervezés), MATLAB (szamitas), Word/Excel (irodai).
» Fejlesztoi szoftver: Visual Studio Code, GCC, Python interpreter.

2. Rendszerszoftverek, operacios rendszerek

A rendszerszoftverek azok a programok, amelyek a szamitdégép alapvetd mikodését biztositjak,
0sszekotik a hardvert a felhasznaldval, és kdrnyezetet nyljtanak az alkalmazasok futtatdsahoz.[2]

2.1 A rendszerszoftver fogalma

A rendszerszoftver olyan program, amely a szamitdgép hardverét vezérli, kezeli az
eréforrasokat és lehetévé teszi az alkalmazasok futtatasat.
* FG Osszetevdi:
1. Operacios rendszer (0S) - kozponti vezérld program.
2. Eszkozmeghajtok (driverek) - perifériak mikodéséhez sziikséges szoftverek.
3. Segédprogramok (utility programok) - karbantartdst, diagnosztikat biztositanak.

flowchart TD HW[Hardver] --> OS[Operacids rendszer] OS --> DRIVER[Eszk6zmeghajtdk] OS -->
UTIL[Segédprogramok] OS --> APP[Alkalmazasok] APP --> USER[Felhasznald]

2.2 Az operaciods rendszer feladatai

Hardver eréforrasok kezelése (CPU, memdria, hattértar, perifériak).
Folyamatkezelés (programok parhuzamos futtatasa).

Fajlrendszer kezelése (adatok tarolasa és elérése).

Felhasznaloi fellilet biztositasa (grafikus GUI, parancssor).

Halézati kommunikacié és biztonsagi funkciok.

2.3 Windows 11 bemutatasa

Megjelenés: 2021-ben adtak ki, a Windows 10 utddjaként.
Felhasznaloi feliilet:

1. Uj, kozépre rendezett Start menii és talca.

2. Lekerekitett ablakok, modern ikonok.

3. Widgetek integralasa (id6jaras, hirek, naptar).
Beallitasok:

1. EgyszerUsitett Settings alkalmazas.

2. Gyors keresési lehet6ségek.

3. Jobb tdmogatas tobb monitorhoz és érintdkijelzékhdz.
Ujdonsagok:

1. Beépitett Microsoft Teams integracié.
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2. Android alkalmazasok futtatasanak tamogatasa (Amazon Appstore, WSA).
3. Javitott jatékfunkcidk: DirectStorage, AutoHDR.
4. Fokozott biztonsagi kovetelmények: TPM 2.0, Secure Boot.

graph TD Ul[Felhasznaldi felllet] --> START[Start mend és talca] Ul --> WID[Widgetek] Ul -->
MULTI[Tébbmonitor tdmogatas] FUNC[Ujdonsagok] --> TEAMS[Teams integracié] FUNC -->
ANDR[ANdroid appok] FUNC --> GAME[Jatékfunkcidk] SEC[Biztonsag] --> TPM[TPM 2.0] SEC -->
SB[Secure Boot]

2.4 Operacios rendszerek tipusai

Windows - a legelterjedtebb asztali OS.

Linux disztribuciok - nyilt forrasu, stabil, sokféle verzi6é (Ubuntu, Debian, Fedora).

macOS - Apple sajat rendszere.

Ipari rendszerek - valos idejl operacids rendszerek (RTOS) ipari és beagyazott eszkdzdkben.

2.5 Példak mérnoki gyakorlatbdl

e Windows 11: mérnoki alkalmazasok (AutoCAD, SolidWorks, MATLAB).
e Linux: szerverek, HPC klaszterek (FEM, CFD szimulaciok).
e RTOS: beagyazott mérndki vezérlok, PLC-k.

3. Alkalmazodi szoftverek

Az alkalmazoéi szoftverek a felhasznalék mindennapi munkajat segitik: ezek azok a programok,
amelyek konkrét feladatokat oldanak meg a szamitdégépen. Ide tartoznak az irodai programcsomagok,
mérnoki és tudomanyos szoftverek, valamint a szérakoztatasra szolgalé alkalmazasok is.[3]

3.1 Az alkalmazoi szoftver fogalma

e Olyan program, amely a felhasznaldi igények kiszolgalasara készlilt.
e Az alkalmazdi szoftver mindig az operacids rendszer folott mikodik.
 Példak:

1. Szévegszerkeszté - dokumentumok létrehozasa.

2. CAD program - mérnoki tervezés.

3. Adatbaziskezel§ —» adatok tarolasa és lekérdezése.

flowchart TD OS[Operacids rendszer] --> APP[Alkalmazdi szoftver] APP --> USER[Felhasznalé] USER -
-> APP

3.2 Alkalmazoi szoftverek tipusai
* Irodai programcsomagok - szovegszerkesztd, tablazatkezeld, prezentaciokészito.

1. Példa: Microsoft Office 365, LibreOffice, Google Workspace.
» Grafikai és multimédia szoftverek - képszerkesztés, videdvagas, 3D modellezés.
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1. Példa: Photoshop, Blender, Premiere Pro.
* Mérnoki és tudomanyos szoftverek - tervezés, szimulacié, adatfeldolgozas.
1. Példa: AutoCAD, SolidWorks, MATLAB, ANSYS.
» Adatbazis-kezel6 rendszerek - nagy adathalmazok tarolasa, lekérdezése.
1. Példa: Oracle, MySQL, PostgreSQL.
e Szdrakoztato és specialis alkalmazasok - jatékok, tanulast segitd alkalmazasok.

graph LR APP[Alkalmazéi szoftver] --> OFF[Irodai] APP --> GFX[Grafikai] APP -->
ENG[Mérnoki/Tudomanyos] APP --> DB[Adatbazis] APP --> GAME[Szdrakozas]

3.3 Szoftverlicencek és terjesztés

» Kereskedelmi szoftver - fizetds, zart forraskédu.

* Nyilt forraskédu szoftver (Open Source) - ingyenes, modosithatd.

e Szabad szoftver - felhasznald szabadon tanulmanyozhatja, moédosithatja és terjesztheti.
* SaaS (Software as a Service) - felhdalapu szolgaltatas, eléfizetéses modell.

graph TD LIC[Szoftverlicencek] --> COM[Kereskedelmi] LIC --> OSS[Nyilt forraskédu] LIC -->
FREE[Szabad szoftver] LIC --> SAAS[SaaS - el6fizetés]

3.4 Példak mérnoki alkalmazasokra

e Gépészmérnokok: AutoCAD, SolidWorks, CATIA.

¢ Villamosmérnokok: MATLAB, LabVIEW.

e Anyagmérnokok: ANSYS, COMSOL.

e Mechatronikus mérnokok: robotikai szoftverek, PLC programozékdrnyezetek.

4. Fejlesztoi szoftverek

A fejlesztéi szoftverek olyan programok, amelyek mas szoftverek létrehozasara szolgalnak.
Segitséglkkel a programozok, mérndkok és kutatdk Uj alkalmazasokat, vezérléprogramokat,
szimuldciés eszkozoket készithetnek.[4]

4.1 A fejlesztoi szoftver fogalma

e Célja: programok irasa, forditasa, tesztelése és hibakeresése.
¢ A fejlesztdi kdrnyezet tartalmazhat:
1. Forditoprogramokat (compiler) - magas szintl nyelvbdl gépi kdd.
Ertelmezéket (interpreter) - utasitdsok kdzvetlen végrehajtasa.
Linker - 0sszekapcsolja a kalon modulokat.
Debugger - hibakeresd eszkoz.
IDE (Integrated Development Environment) - integralt fejlesztékornyezet.

Uik whN

graph TD SRC[Kédforras] --> COMP[Fordit6] SRC --> INT[Ertelmez6] COMP --> BIN[Binaris program]
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INT --> RUN[Futtatas] BIN --> DEBUG[Debugger] RUN --> DEBUG

4.2 Programozasi nyelvek

Alacsony szintii nyelvek - gépkozeli (Assembly, C).
Magas szinti nyelvek - kdnnyebben érthetd, hordozhatd (C++, Java, Python).
* Domain-specifikus nyelvek - specialis célra (SQL, MATLAB, VHDL).
Modern trendek:
1. Python - gépi tanulas, adatfeldolgozas.
2. Rust - biztonsagos rendszerprogramozas.
3. JavaScript/TypeScript - webes fejlesztés.

4.3 Fejlesztoi kornyezetek és eszk6zok

e IDE-k:

1. Visual Studio, Eclipse, PyCharm, Intelli] IDEA.
* Verzidkezel6 rendszerek:

1. Git, GitHub, GitLab.
e Konténerizacio és DevOps:

1. Docker, Kubernetes, CI/CD rendszerek.

flowchart LR DEV[Fejlesztd] --> IDE[IDE] IDE --> GIT[Verzidkezel6] GIT --> CI[CI/CD pipeline] Cl -->
DOCKER[Konténerizacid] DOCKER --> DEPLOY[Telepités]

4.4 Példak mérnoki alkalmazasokra

* Beagyazott rendszerek fejlesztése: C, C++, RTOS kornyezet.

e Szamitastudomany: Python + MATLAB a mérnoki szamitasokhoz.
e Ipari vezeérlés: PLC programozé kornyezetek (TIA Portal, Codesys).
e Szimulacidk: ANSYS APDL, COMSOL scriptnyelvek.

5. Fajlkezelés és fajlrendszerek

A szamitégépben az adatok hosszu tavu tarolasa fajlokban torténik. A fajlkezelést és a fajlok
rendszerezését a fajlrendszer biztositja.[5]

5.1 A fdjl fogalma

« A fajl az adatok tarolasanak alapegysége.
e Jellemzéi:
1. név (kiterjesztéssel, pl. “dokumentum.docx’),
2. tartalom (adatok, programkdd, multimédia),
3. méret (byte-okban).
* A fajlok lehetnek:
1. szovegfajlok (pl. forraskdd, konfiguracids allomany),
2. binaris fajlok (pl. képek, videok, futtathaté programok).
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5.2 Konyvtarak és hierarchia

e Afajlokat konyvtarakba (mappdakba) rendezhet;jik.
e A koényvtarak hierarchikus szerkezetet alkotnak.
e Van egy gyokérkonyvtar, amelybdl az egész fajlrendszer kiindul.

graph TD ROOT[/Gyokérkonyvtar/] --> D1[/Dokumentumok/] ROOT --> D2[/Képek/] D1 -->
F1l[dolgozat.docx] D1 --> F2[tablazat.xlsx] D2 --> F3[fotd.jpg] D2 --> F4[diagram.png]

5.3 Fajlrendszerek tipusai

FAT32 - régebbi, egyszerl fajlrendszer, kisebb adathordozékhoz.

NTFS - Windows alap fajlrendszere, tamogatja a jogosultsagokat és nagy fajlokat.
ext4 - Linux rendszerek alapértelmezett fajlrendszere.

APFS - Apple rendszerek (macQOS, iOS) fajlrendszere.

flowchart LR FAT[FAT32] --> USB[Pendrive] NTFS[NTFS] --> WIN[Windows] EXT[ext4] --> LNX[Linux]
APFS[APFS] --> MAC[mac0S]

5.4 Fajlkezel6 programok

¢ Grafikus felilet:
1. Windows 11: File Explorer.
2. Linux: Nautilus, Dolphin.
3. macOS: Finder.
e Parancssoros eszkozok:
1. Windows: “dir’, "copy", "del.
2. Linux/macOS: 'Is’, "cp’, ‘'rm".

5.5 Jogosultsagok és hozzaférés-kezelés

« A fajlokhoz val6 hozzaférést az operacios rendszer szabalyozza.
* Jogosultsagok tipusa:

1. Olvasas (R) - fajl megnyitasa.

2. irds (W) - f4jl médositasa.

3. Végrehajtas (X) - futtathatd fajl inditasa.
e Linux rendszerekben felhasznald / csoport / masok bontasban.

graph TD FILE[F4jl] --> R[Olvasas] FILE --> W[iras] FILE --> X[Végrehajtas]
5.6 Példak mérnoki gyakorlatbdl
e CAD fajlok (pl. ".dwg", ".step’) - dokumentdcié és tervezés.

» Adatgytiijtési fajlok (pl. ".csv', ".xlIsx") = szenzoradatok feldolgozasa.
e Szimuldacids eredmények (pl. .mat’, ".dat’) » MATLAB, ANSYS, COMSOL kimenetek.
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6. Halozati szoftverek és kommunikacio

A szamitogépek haldzatba kotve sokkal hatékonyabban hasznalhatdk: adatokat oszthatnak meg,
eréforrasokat kdzosen vehetnek igénybe, és lehetdvé valik a felhdalapu szolgaltatdsok hasznalata. A
halézati mikodést specialis protokollok és szoftverek biztositjak.[6]

6.1 A halozati szoftver fogalma

e A halézati szoftverek biztositjak az adatatvitelt a szamitdgépek kozott.
» Fébb feladataik:

1. kommunikacié a protokollok szerint,

2. halézati eréforrdsok megosztasa,

3. biztonsagos adatatvitel,

4. felhasznaldi szolgaltatasok nyuljtasa (web, e-mail).

flowchart LR PC1[Szamitdgép 1] <--> NET[Halézat] <--> PC2[Szamitégép 2] NET --> SRV[Szerver]
SRV --> USER[Felhasznald]

6.2 Halozati protokollok

e TCP/IP - az internet alapja, megbizhat6 adatatvitelt biztosit.
HTTP/HTTPS - weboldalak és webes alkalmazasok.
FTP/SFTP - fajlatvitel.

SMTP, IMAP, POP3 - e-mail kommunikacid.

DNS - névfeloldas (pl. www.example.com - IP-cim).

graph TD TCP[TCP/IP] --> HTTP[HTTP/HTTPS] TCP --> FTP[FTP/SFTP] TCP --> MAIL[SMTP/IMAP/POP3]
TCP --> DNS[DNS]

6.3 Halozati szolgaltatasok

Fajlmegosztas - k6zos mappak és dokumentumok.
Nyomtatasmegosztas - haldzati nyomtatok.
Webszolgaltatasok - honlapok, webalkalmazasok.
Adatbazis szolgaltatasok - SQL szerverek.
Felhdszolgaltatasok - Google Drive, OneDrive, Dropbox.

flowchart LR SRV[Szerver] --> FS[Fajimegosztas] SRV --> PR[Nyomtatds] SRV -->
WEB[Webszolgdltatas] SRV --> DB[Adatbazis] SRV --> CLOUD[Felhd]

6.4 Kommunikacios modellek

» Kliens-szerver modell - kdzponti szerver szolgaltatja az adatokat, a kliens kéri.
* Peer-to-Peer (P2P) - minden gép egyenrangu, kdzvetleniil kommunikalnak.
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flowchart TD subgraph Kliens-Szerver CL1[Kliens] --> SV[Szerver] CL2[Kliens] --> SV end subgraph
P2P P1[P2P gép] <--> P2[P2P gép] P2 <--> P3[P2P gép] P1 <--> P3 end
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6.5 Példak mérnoki gyakorlatbdl

e CAD fajlmegosztas - tobb mérndk dolgozik ugyanazon terven.

¢ Szimuldcids eredmények megosztasa - szerveren keresztiil.

* IP-alapu ipari halézatok - PLC-k, robotok, szenzorok 6sszekotése.

e Felhoalapu mérnoki szamitasok - HPC elérés interneten keresztil.

7. Biztonsagi és segédszoftverek

A szamitogépes rendszerek miikddése soran kulcsfontossagu a biztonsag és a megbizhatdsag. Ezt
specidlis biztonsagi és segédszoftverek biztositjdk, amelyek megvédik az adatokat, a hardvert és a
felhasznaldt a klilonbozé fenyegetésektdl.[7]

7.1 Biztonsagi szoftverek

e Virusirtok - felismerik és eltavolitjak a kartevé programokat.
1. Példak: Windows Defender, Avast, Kaspersky.
 Tiizfalak - szabalyozzak a haldzati forgalmat, kiszlrik a gyanus adatcsomagokat.
o Kémprogram-elharitok - megakadalyozzak a kéretlen adatszivargast.
* Titkosité programok - biztositjak az adatok védelmét (pl. BitLocker, VeraCrypt).

flowchart LR NET[Internet] --> FW[TUlzfal] FW --> AV[Virusirtd] AV --> OS[Rendszer] OS -->
ENC[Titkositas]

7.2 Segédprogramok (utility)

* A szamitdgép karbantartasat, optimalizalasat segitik.
e Tipusai:
1. Fajltomoritok (ZIP, RAR, 7-Zip).
2. Rendszerkarbantarté programok (CCleaner, rendszeres frissitések).
3. Diagnosztikai eszk6z6k (memdriateszt, hardver-monitorozas).
4. Biztonsagi mentéprogramok (Backup & Restore, Acronis True Image).

graph TD UTIL[Segédprogramok] --> COMP[Fajltémoriték] UTIL --> MAINT[Rendszerkarbantartdk] UTIL
--> DIAG[Diagnosztikai eszk6z6k] UTIL --> BACKUP[Biztonsagi mentés]

7.3 Biztonsagi mentés és adatvédelem

» Rendszeres mentés szikséges hardverhiba, virusfertézés vagy emberi hiba esetére.
» Mentési tipusok:

1. Teljes mentés.

2. Novekményes mentés.
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3. Differencialis mentés.
e Tarolasi helyek:
1. Helyi hattértar (HDD, SSD).
2. Kils6 eszkozok (USB, NAS).
3. Felhdalapu tarolas (OneDrive, Google Drive).

flowchart LR DATA[Adatok] --> FULL[Teljes mentés] DATA --> INC[Novekményes mentés] DATA -->
DIFF[Differencialis mentés] FULL --> CLOUDI[Felhd] INC --> EXT[KUls6é eszkdz] DIFF --> LOCAL[Helyi
hattértar]

7.4 Példak mérnoki gyakorlatbdl

» CAD modellek biztonsagi mentése felhdbe (pl. OneDrive).

» Szimulacidos eredmények titkositasa céges adatvédelem érdekében.
* Rendszerdiagnosztika laborokban, hardverhibak gyors azonositasa.

» Verziokezelés + backup egyttes hasznalata mérndki projekteknél.
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