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Vektorok

Mi az a vektor (tomb)?

e A tdmb egy azonos tipusu adatok sorozata, amelyet egyetlen névvel hivatkozhatunk.
e El6nye: sok adatot tudunk tarolni és kezelni egy valtozd segitségével.
* A tdmb elemei indexeléssel érhetdk el (0-tél kezdédben!).

Létrehozas

int a[5]; // 5 elemli egész szam tomb (index: 0..4)

float b[10]; // 10 elem( valds szam tomb

Inicializalas

int x[5]1 = {1, 2, 3, 4, 5}; // pontosan 5 elem

int y[] = {10, 20, 30}; // a méretet a forditd szdmolja ki (3)
Elérés

int t[5] = {2, 4, 6, 8, 10};
printf("sd", t[2]); // a 3. elem, azaz 6
t[0] = 99; // elsé elem atirdsa

Beolvasas / kiiras

int n = 5;

int v[5];
for (int i = 0; 1 < n; i++) {
scanf("sd", &v[i]); // beolvaséas
}
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {
printf("%sd ", v[i]); // kiirés
}

Tipikus miiveletek vektorokon

Osszegzés: minden elem 6sszeadasa

Maximum/minimum keresés: legnagyobb / legkisebb elem
Keresés: adott érték el6fordul-e

Megforditas: elemek sorrendjének felcserélése

Masolas: egyik tombbdl masikba
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Matrixok

A matrix egy kétdimenzids vektor, ezek kivil jellemz6i megegyeznek a vektorral. Mindig sor-oszlop
sorrendben adjuk meg.

Létrehozas

int m[3][4]; // 3 sor, 4 oszlop (6sszesen 12 elem)
Inicializalas

int mat[2][3] = {
{1, 2, 3},
{4, 5, 6}

b

Elérés

printf("%sd", mat[1][2]); // 2. sor, 3. oszlop - 6
mat[0][0] = 9; // bal fels6 elem atirdsa

Beolvasas / kiiras

int sor = 3, oszlop = 3;
int m[3][3];

for (int i = 0; 1 < sor; i++) {
for (int j = 0; j < oszlop; j++) {
scanf("%d", &m[il[j]);
}
}
for (int i = 0; 1 < sor; i++) {
for (int j = 0; j < oszlop; j++) {
printf("sd ", m[i]1[j]);
}
printf("\n");

Tipikus miiveletek matrixokon
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e Sor / oszlop 6sszege

» FGatl6 és mellékatld 6sszege (négyzetes matrixnal)
e Transzpondlas (sorok & oszlopok felcserélése)

e Matrixdsszeadas (azonos méretliek 6sszeadasa)

e Matrixszorzas (haladdbb)

Gyakorlas

1. irj programot, ami bekér n egész szamot (n>0), majd egy int tdmbét n elemmel, kiszadmolja és kiirja
az elemek 6sszegét és atlagat (lebegdpontosan).

#include <stdio.h>

int main(){
int n;
printf("Mekkora legyen a vektor?");
scanf("%sd", &n);
int v[n];
int osszeg = 0;
double atlag = 0;
for(int 1 = 0; 1 < n; i++){
printf("Adja meg a vektor %d. elemét:", i+l);
scanf("%d", &v[i]);
osszeg += v[i];
}
atlag = (double)osszeg / n;
pritnf("\nA vektor elemeinek 6sszege: %d, atlaga: %d", osszeg, atlag);
return 0;

2. irj programot, ami bekér n szdmot és témbot; ird ki a legkisebb és legnagyobb elem értékét és az
elsd el6fordulasuk indexét.

#include <stdio.h>

int main(void) {

int n;

printf("Hany eleme legyen a vektornak?");

scanf("%d", &n);

int v[n];

for (int i = 0; i < n; ++i){
printf("\nAdja meg a vektor %d. elemét: ", i+l);
scanf("%d", &v[i]);

}

int min = v[0], max = v[0O];
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int minIdx 0, maxIdx = 0;
for (int 1 = 1; 1 < n; ++1i) {
if (v[i] < min) {
min = v[i];
minIdx = i;
}
if (v[i] > max) {
max = v[i];
maxIdx = 1i;
}
}
printf("Min: %d (%d. helyen)\nMax: %d (%d. helyen)\n", min, minIdx+1,
max, maxIdx+1);
return 0;

}

3. Olvass be tdmbot és egy keresett értéket x. ird ki, hanyszor fordul el§ x a témbben, és az 6sszes
indexét.

#include <stdio.h>

int main(void) {

int n, x;

int szamlalo = 0;

printf("Hany eleme legyen a vektornak?");

scanf("%d", &n);

int v[n];

for (int 1 = 0; 1 < n; ++i){
printf("\nAdja meg a vektor %d. elemét: ", i+l);
scanf("%d", &v[i]);

}

printf("Melyik szamot keresi?");

scanf ("%d", &x);

for (int 1 = 0; i < n; ++1i)
if (v[i] == x) {

szamlalo++;
}
if (szamlalo == 0){ printf("Nincs ilyen szam benne.\n");}
else {printf("\A %d szam %dx szerepel a vektorban.", x, szamlalo );}
return 0;

4, Valaszd szét egy tdmb elemeit paros és paratlan tombdkbe; ird ki a két Uj tdomb méretét és elemeit.

#include <stdio.h>
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int main(void) {

int n;

printf("Hany eleme legyen a vektornak?");

scanf("%d", &n);

int v[n];

for (int i = 0; 1 < n; i++){

scanf("%sd", &vI[il);

}

int paros[n], paratlan[n];

int parosSzamlalo = 0, paratlanSzamlalo = 0;

for (int i = 0; i < n; i++) {

if (v[i] % 2 == 0) {
paros[parosSzamlalo++] = v[i];
} else {

paratlan[paratlanSzamlalo++] = v[i];

}
}

printf("Paros (%d):", parosSzamlalo);
for (int i = 0; i < parosSzamlalo; i++){
printf(" %d", paros[i]);

}

printf("\nParatlan (%d):", paratlanSzamlalo);

for (int i = 0; i < paratlanSzamlalo; i++){

printf(" %d", paratlan[i]);
}

return 0;

5. Két tomb (n elemu) dsszehasonlitdasa: mondja meg, megegyeznek-e, ha nem, az elso kiilonb6z6

indexet.

#include <stdio.h>
#include <stdbool.h>

int main(void) {
int n;
printf("Mekkorak legyenek a vektorok?");
scanf("%d", &n);
int a[n], b[n];
for (int i = 0; i < n; ++i){

printf("\nAdja meg az A vektor %d. elemét: ", i+l);

scanf("%d", &al[i]);
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for (int i = 0; i < n; ++i){
printf("\nAdja meg a B vektor %d. elemét: ", i+l);
scanf("%d", &b[i]);

}

for (int i = 0; i < n; ++1) {
if (a[i] !'= b[i]) {
printf("A %d. helyen kilénbéznek: %d vs %d\n", i+l1l, a[i], b[i]);

return 0;
}
}
printf("Ugyanaz a kett6 vektor.\n");
return 0;

6. Implementalj buborék rendezést ndvekvd sorrendre, majd ird ki a rendezett tombot.

#include <stdio.h>

int main(void) {
int n;
printf("Mekkorak legyen a vektor?");
scanf("%d", &n);

int v[n];

for (int 1 = 0; i < n; i++){
printf("\nAdja meg a vektor %d. elemét: ", i+l);
scanf("sd", &v[i]);

}

for (int 1 =0; i <n - 1; i++) {
for (int j =0; j <n -1 - 1; j++) {
if (v[jl > v[j + 1]) {
int seged = v[jl;
vijl = vlj + 1];
v[j + 1] = seged;

}

printf("Rendezve: ");

for (int i = 0; i < n; i++){
printf("sd ", v[i]);

}

return 0;
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7. Olvass be egy m x n egész matrixot és ird ki a transzponaltjat (n x m).

#include <stdio.h>

int main(void) {
int m, n;
printf("Mekkora legyen a matrix? (n x m)");
scanf("%d %d", &m, &n);

int a[m][n]; // eredeti
int t[n][m]; // transzponalt

// beolvasas
for (int 1 = 0; i < m; i++) {
for (int j = 0; j < n; j++) {
scanf("%d", &al[i][jl]);
}
}

// transzpondalas
for (int 1 = 0; i < m; i++) {
for (int j = 0; j < n; j++) {
tlillj]l = aljllil;
}
}

// kiiras
printf("Transzponalva:\n");
for (int 1 = 0; i < n; i++) {
for (int j = 0; j < m; j++) {
printf("sd ", t[i][]j]);

}
printf("\n");
}
return 0;

8. Készits programot, ami kiirja minden sor és minden oszlop 0sszegét egy m x n matrixon.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void) {
int m, n;
printf("Mekkora legyen a matrix? (m x n)");
scanf("%d %d", &m, &n);
int a[m]l[n];
for (int 1 = 0; 1 < m; ++i){
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for (int j =0; j < n; ++j){
printf("%d sor %d oszlop:", i+l, j+1);
scanf("%d", &alil[jl);
}
}
for (int i = 0; i < m; ++1i) {
int s = 0;
for (int j = 0; j < n; ++j){
s += al[illjl;
}
printf("A %d. sor 0sszege = %d\n", i+l, s);
}

for (int j = 0; j < n; ++j) {
int s = 0;
for (int 1 = 0; i < m; ++1i){
s += al[il[jl;

}

printf("A %d. oszlop 6sszege = %d\n", j+1, s);
}
return 0;

9. Implementalj A(mxp) * B(pxn) = C(mxn) matrixszorzast. Ellendrizd a dimenzidkat.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(void) {

int m, p, p2, n;
printf("Mekkora legyen az els6 matrix? (m x n)");
scanf("%d %d", &m, &p);
int A[m][pl;
for (int 1 = 0; i < m; ++1i){

for (int j = 0; j < p; ++j){

scanf("%d", &A[i][]j]);

}

¥

printf("Mekkora legyen a masodik matrix? (m x n)");
scanf("%d %d", &p2, &n);
if (p2 !'=p) {
printf("Lehetetlen, kilénbdézik a két matrix mérete.\n");
return 0;
}
int B[pl[n];
for (int 1 = 0; 1 < p; ++1i){
for (int j =0; j < n; ++j){
scanf("%d", &B[1i]1[]j]);
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}

}

int C[m][n]; //az eredmény tdrolasara
for (int i = 0; i < m; ++i){
for (int j =0; j < n; ++j) {
int sum = 0;
for (int k = 0; k < p; ++k){
sum += A[i] [K] * B[K][]j];
}
C[i]1[j] = sum;
}
}
//Eredmény kiirdasa
for (int i = 0; i < m; ++1i) {
for (int j =0; j < n; ++j){
printf("sd ", C[i][j]);

}
printf("\n");
}
return 0;

10. Adott n x n matrixra szamold ki a féatld és mellékatld 6sszegét, és ird ki.

#include <stdio.h>

int main(void) {
int n;
scanf("%d", &n);
int aln][n];
for (int 1 = 0; i < n; ++1i){
for (int j = 0; j < n; ++j){
scanf("%d", &al[il[j]);
}
}

int foatlo 0, mellekatlo = 0;

for (int 1 = 0; i < n; ++1i) {
foatlo += a[i][il;
mellekatlo += a[i][n-1-i];

}

printf("F6atléK osszege = %d\nMellékatlok 6sszege = %d\n", foatlo,
mellekatlo );

return 0;

}
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Komplex feladatok Két matrix 6sszeszorzasa

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <time.h>

#define MAX 100

// Fluggvény a matrix kiirasahoz

void printMatrix(int matrix[MAX][MAX], int rows, int cols) {

for (int i = 0; i < rows; i++) {
for (int j = 0; j < cols; j++) {
printf("%sd\t", matrix[i][j]);

}
printf("\n");

}

// Flggvény a két matrix szorzatanak kiszamitasahoz

void multiplyMatrices(int matrix1[MAX][MAX], int rowsl, int colsl, int
matrix2[MAX] [MAX], int rows2, int cols2, int result[MAX][MAX]) {
// EllenOrzés: a két matrix szorzatanak megfeleld mérete
if (colsl != rows2) {
printf("A ket matrix szorzatanak merete nem megfelelo.\n");
exit(1l); // Kilépés hibakdddal
}

for (int 1 = 0; i < rowsl; i++) {
for (int j = 0; j < cols2; j++) {
result[i][]j] = 0O;

for (int k = 0; k < colsl; k++) {
result[i][j] += matrix1[i][k] * matrix2[k][j];
}

int main() {
// Véletlenszam inicializalasa
srand(time (NULL));

// Matrix méreteinek bekérése
int rowsl, colsl, rows2, cols2;

printf("Adja meg az elso matrix meretet (sor oszlop): ");
scanf("%d %d", &rowsl, &colsl); //C99 eldétt két sorba kell irni, két
scanf (codeblock)

printf("Adja meg a masodik matrix meretet (sor oszlop): ");
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scanf("%d %d", &rows2, &cols2); //C99 eldétt két sorba kell irni, két

scanf (codeblock)

}

if (rowsl > MAX || colsl > MAX || rows2 > MAX || cols2 > MAX) {
printf("A megadott méret tdl nagy. Maximum méret: %d\n", MAX);
return 1; // Kilépés hibakdddal

}

// Matrixok létrehozasa és inicializalasa véletlenszamokkal
int matrix1[MAX][MAX], matrix2[MAX][MAX], result[MAX][MAX];

for (int 1 = 0; i < rowsl; i++) {
for (int j = 0; j < colsl; j++) {
matrix1[i]l[j] = rand() % 100; // Véletlenszam 0 és 99 kozott
}
}

for (int 1 = 0; i < rows2; i++) {
for (int j = 0; j < cols2; j++) {
matrix2[i]l[j] = rand() % 100; // Véletlenszam 0 és 99 kozott
}
}

// Eredeti matrixok kiirdsa
printf("Eredeti elso matrix:\n");
printMatrix(matrixl, rowsl, colsl);
printf("\nEredeti masodik matrix:\n");
printMatrix(matrix2, rows2, cols2);

// Matrixok szorzata
multiplyMatrices(matrixl, rowsl, colsl, matrix2, rows2, cols2, result);

// Szorzat kiirdasa
printf("\nA ket matrix szorzata:\n");
printMatrix(result, rowsl, cols2);

return 0; // Sikeres végrehajtas

Matrix maximalis részmatrix megtalalasa

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define MERET 100

int
int

matrix[MERET + 1] [MERET + 1];

main() {

int n, bal, felso, jobb, also, i, j;
long max;

scanf("%d", &n);
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for (1 =0; i < n; i++){
for (j =0; j <n; j++){
scanf("%d", &matrix[i][j]);

}

max = matrix[0][0];
for (bal = 0; bal < n; bal++){
for (felso = 0; felso < n; felso++){
for (jobb = bal; jobb < n; jobb++){
for (also = felso; also < n; also++) {
long osszeg = 0;
for (i = bal; i1 <= jobb; i++){
for (j = felso; j <= also; j++){
osszeg += matrix[i][j];

}
if (osszeg > max){
max = 0Ssszeg;

}
printf("%sld\n", max);
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