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Genetikus algoritmus - Limonadeérecept
optimalizalasa

Egy bifé szeretné megtalalni a vasarlék szamara legfinomabb limonadé receptjét.
Egy recept harom 6sszetevd mennyiségével adhaté meg:
e citromlé: ml

e cukor: g
e viz: ml

1. Reprezentacio

Egy kromoszéma tehat harom szambdl all:

\[ [\text{citromlé}, \text{cukor}, \text{viz}1\]
Példaul:

\[ [100,40,800] \]

jelentése:

¢ 100 ml citromlé,
e 40 g cukor,
e 800 ml viz.

Ez valds/egész értékii kodolas, nem binaris reprezentacio.

2. Kezdeti populacio

Négy receptet prébaltunk ki. A késtoldk minden receptet 1-t6l 10-ig értékeltek.

Egyed|Citromlé (ml)|Cukor (g)|Viz (ml)|Ertékelés
A 100 40 800 6
B 150 50 750 9
C 80 60 850 5
D 120 30 800 7

A kromoszomak:
\[ A=[100,40,800]\]
\[ B=[150,50,750] \]

\[ C=[80,60,850]\]
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A fitnesszérték a kostoldk altal adott pontszam.

Minél magasabb ez az érték, annal jobb az egyed.

3. Szelekciod

Hasznaljunk tornaszelekciot.

Két-két recept versenyez egymassal.

Elso torna

A és B:

\[ A=6\]

\[ B=9\]

A kivalasztott egyed:

\[ \boxed{B=[150,50,750]} \]

Masodik torna

C ésD:

\[ C=51\]

\[ D=7\]

A kivalasztott egyed:

\[ \boxed{D=[120,30,800]} \]

A kovetkezd 1épésben tehat B és D lesznek a szll6k.

4. Keresztezés

A szilék:

SzUl6|Citromlé|Cukor|Viz
B 150 50 750
D 120 30 (800

https://edu.iit.uni-miskolc.hu/ Printed on 2026/11/04 16:23



2026/11/04 16:23 3/5 Genetikus algoritmus - Limonadérecept optimalizaldsa

Alkalmazzunk szamtani keresztezést.

Az utéd minden génje legyen a két szl6 megfeleld génjének atlaga.

Citromlé

\[ \frac{150+120}{2}=135\]

Cukor

\[ \frac{50+30}{2}=40\]

Viz

\[ \frac{750+800}{2}=775\]
igy az Uj kromoszéma:

\[ \boxed{[135,40,775]} \]

Az Uj recept tehat:

e 135 ml citromlé,
e 40 g cukor,
e 775 ml viz.

5. Mutacio

A genetikus algoritmusban idénként véletlenszer( médositast végziink az egyedeken.
Tegylk fel, hogy az Uj egyed cukormennyisége mutalddik, és 5 grammal névekszik:
\[ 40\rightarrow45 \]

A mutacio eldtti egyed:

\[ [135,40,775]\]

A mutacié utani egyed:

\[ \boxed{[135,45,7751} \]

Tehat az U] kiprébalandé recept:

e 135 ml citromlé
e 45 g cukor
e 775 ml viz
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6. Az uj egyed kiértékelése

Az Uj receptet is meg kell késtoltatni.

TegyUk fel, hogy az értékelése:

\[ \boxed{9,5} \]

A mutdcidval Iétrejott egyed tehat jobb lett, mint a kordbbi populacié legjobb receptje:
\[9,5>9\]

Ezért érdemes lehet az Uj egyedet megtartani a kovetkez6 generacidban.

Fontos: a mutacié nem garantalja a javulast. Elképzelhetd, hogy a mutacioval létrejovd recept
rosszabb értékelést kap.

Uj populécié kivalasztasa
A keresztezés és a mutacié utan el kell dénteniink, hogy mely egyedek keriiljenek be a
kovetkezo generacidba.

A genetikus algoritmusban altaldban a populdcié méretét alland6 értéken tartjuk. Ha tehat az eredeti
populacié 4 egyedbdl allt, akkor a kovetkez6 generacié is 4 egyedbdl fog allni.

Jeloltek:

Sz{l6|Citromlé|Cukor|Viz |Ertékelés
A 100 40 800|6
150 50 750(9
80 60 8505
120 30 800(7
135 45 775/9.5

m(gQ O|®@

Uj populécié kivalasztasa elitizmussal
Az elitizmus lényege, hogy a korabbi populdcié egy vagy tébb legjobb egyedét automatikusan
megtartjuk.

Ezzel elkerllhetjik, hogy egy mar megtaldlt j6 megoldas véletlendil eltnjon a kdvetkez6
generaciobdl.

Tegyuk fel, hogy 1 egyedes elitizmust alkalmazunk.
A jelenlegi populacié legjobb egyede:

\[ E=[135,45,775], \qquad f(E)=9.5\]
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Ez automatikusan bekertl az Uj populacidba.

Az Uj populaciod tobbi helyét tovabbi, valamilyen stratégia szerint kivalasztott egyedekkel toltjlk fel.

A kovetkezd iteracioban mar ebbdl a populaciobdl indulunk ki.
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